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1. OBJETO DO LICENCIAMENTO

Este RAP- Relatério Ambiental Preliminar tem como objeto o Sistema de Distribuicdo de Gas
Natural da regido de Rio Claro a ser implantado pela COMGAS para atender os municipios de
Rio Claro, Ipelna, Santa Gertrudes e Codgrilis O Sistema é constituido de uma EO
Esta-«o0o de Odoriza-«o0, -Gateer dao PEITIRIOPBRA Sj, u mic
Rio Claro, proximo a linha do GASBOLGasoduto Bolivia / Brasil, tramo Oeste e cerca de
10km de rede de distribuiccbo mpost a por tubos de di ©metr o
valvulas de bloqueio e 8 (oitdfRPs - Estacfes de Reducdo de Pressdo. A distribuicdo
geografica do Sistema pode ser visualizada no Anexirdcado do Gasoduto na Regido de Rio
Claro, Folhas 1 &5.

O gas natural que suprird o referido Sistema vem da Bolivia através do GASBOL, cuja
construcdo e administracdo é de responsabilidade da PETROBRAS. O Anexo 3 mostra as
principais caracteristicas e composicao do gas a ser distribuido.

O A &dattj@ inplantado e é operado pela TBGransportadora Brasileira de Gas e néo faz
parte do escopo deste trabalho.
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2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A disponibilidade de energi@ um fator de extrema importancia para o desenvolvimento e
seguranca dos paises. No Brasil, a questdo energética seguiu basicamente duas vertentes duran
as décadas de 60, 70 e 80:

- busca de autsuficiéncia em hidrocarbonetos e
- concentracdo da matriz egética em energia hidroelétrica com a construcao de iniUmeras
usinas de grande porte.

Nesta época, 0 gas natural era subaproveitado, ja que ndo se dispunha de uma idéia clara sobr
sua viabilidade.

A formacao de uma consciéncia ecoldgica ao longo daddétm 80 levou ao crescente uso do

gas natural, antes queimado, por ser uma fonte de energia mais limpa. A descoberta de
importantes jazidas em Campos, Santos, Urucu, Jurua e Bahia, no Brasil, associadas as grandes
reservas da Bolivia e Argentina mudarasnnaatrizes energéticas nesses paises. Na Argentina,

por exemplo, atualmente o gas contribui com 42% da matriz energética. No Brasil, esta
participacdo devera crescer dos 2% registrados em 1990 para 5% no ano 2.000 e chegar a 12%
no ano 2.010.

A utilizac® das reservas descobertas e a implantacédo de gasodutos ligando os paises vizinhos ac
Brasil, a exemplo do GASBOL, representam um passo significativo para a reducdo da
dependéncia do petrdleo e para o aumento da disponibilidade de uma fonte limpa desegura
energia. Para o0 Sistema em questdo, a disponibilidade do combustivel gas natural devera
substituir principalmente os combustiveis 6leo, carvdo, madeira e GLP apresentados na tabela a
seguir. Ressaka e que o0os valores esti naldmisc oma dco | tu:
referemse a substituicdo do combustivel atualmente utilizado, pelo gas natural, sendo que a
quantidade de combustivel substituido esta expressa em metros cubicos de gas energeticamente
equivalente.
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TABELA 2.1 - Futurosconsumidoreg combustiveis a serem substituidos pela disponibilidade do gas natural

Potencial Combustivel Substituido
IndUstria Segmento Econdmico
(m*/ano) Oleo Carvao e Outros gases
Madeira
CERAMICA FERREIRA Ceramico 3.650.000 - - 3.650.000
INDUSTRIA GESSY LE\ER Quimico 2.207.885 1.587.385 - 620.500
OWENS CORNING FIBERGLASS I E Il |Vidros e Cristais 28.073.975 20.849.165 5.931.250 -
ACRO-PISO Ceramico 3.417.860 - - 3417860
BUSCHINELLI & CIA. i PISOS Ceramico 7.951.160 - - 7.951.160
CEPA CERAMICA Ceramico 4.253.345 - - 4.253.345
CEPAR IND. E COM. DE PISOS Ceramico 3.655.840 - - 3.655.840
CERAMICA ALMEIDA Ceramico 11.406.250 - - 11.406.250
CERAMICA IMPERIAL Ceramico 3.860.240 - - 3.860.240
CERAMICA SANTA GERTRUDES Ceramico 3.193.750 - - 3.193.750
MULTICOLOR Ceramico 4.785.150 - - 4.785.150
Fonte: COMGAS Departamento de Vendas Industriais, 1999. Continua
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Potencial Combustivel Substituido
Industria Seggmento Econdmico
(m*/ano) Oleo Carvao e Outros gases
Madeira

PARALUPPE & CIAT MATRIZ Ceramico 2.281.250 - - 2.281.250
PARALUPPE & CIA.T FILIAL Ceréamico 3.193.750 - - 3.193.750
CARBUS CERAMICA Ceramico 1.617.315 - - 1.617.315
CERAMICA SAO JOSE Ceramico 5.868.105 - - 5.868.105
CERAMICA TERRA NOVA Ceramico 2.909.050 319.010 - 2.590.040
IND. PAPEL R. RAMANZONI Papel e Celulose 6.040.750 4.631.485 1.409.265 -
CARBUS CERAMICA Ceréamico 1.617.315 - - 1.617.315
CERAMICA NELSON TOMAZELLA Ceramico 1.574.610 - 1.574.610 -
COMAPA IND. DE PAPEL Papel e Celulose 2.934.235 2.934.235 - -
GATES DO BRASIL Metallrgico 391.645 391.645 - -
KARDENIA Cerémico 770.150 - - 770.150
NHEEL Metallrgico 924.910 924.910 - -
INCOPISO Ceramico 1.213.625 1.213.625

Fonte: COMGAS Departamento de Vendas Industriais, 1999.
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A condi-«o Alimpao torna o g8s natur al uma
de vida, permite que se atenda a demandas da sociedade quanto a protegfiveda e
contribui para a reducéo de niveis de poluicdo global considesencida etapa de seu processo

de producédo. Vale mencionar que os terminais de recepcdo do gas sdo desprovidos de barulho,

trafego e fumaca.

As aplicacGes do gas natural vém seiificando a medida em que sua oferta vai crescendo e
0S usos se revelando economicamente viaveis. Dentre elesseitam

1 uso direto em instala¢des industriais;
1 substituicdo de combustiveis poluentes:
- em industrias
- nageracao termelétrica
1 como combustiel de veiculos de transporte e de carga.

As caracteristicas particulares deste combustivel, com inexpressivo conteudo de enxofre,
possibilitam, em relacdo ao 6leo combustivel, maior percentual de substituicdo nas aplicacdes
industriais, reducdo de mai® 0% nas emissdes de Oxidos de enxofrg)(®Qle material
particulado, bem como diminuicéo significativa nas de éxidos de nitrogénig, (MGndxido de
carbono (CO) e hidrocarbonetos, representando expressivo ganho ambiental.

As figuras a seguir apregam as emissfes de &GO e NQ resultante da queima de varios

tipos de combustiveis. Ne&® que dentre todos os combustiveis o gas natural € o que emite as
menores quantidades dos poluentes anteriormente citados.

Emissao de CO2,emkg CO,/GJ

@ Linita
@ Carvao
m Oleo C.

O Gasolina

W Gas Natural

Fonte; EIROGAS, 1991.

FIGURA 2.17 CO, formado pela combustdo de combustiveis fosseis
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Emissoes de SO2 - Relativas

W Carvao

B Oleo -1%S
O Gasolina

@ Gas Natural

Fonte: EUROGAS, 1991.

FIGURA 2.2 SO,formado pela combustdo de combustiveis fosseis

Emissoes de NOx - Relativas

B Carvao
BOleo -1%S
0O Gasolina

B Gas Natural

Fonte: EUROGAS, 1991.

FIGURA 2.3 7 NOyformado pela combustdo de combustiveis fosseis

As vantagens da utilizacdo de gas natural como combustivel, principalmente no uso industrial,
nao se restringem a reducao das emissfes, mas também refletem no ganho de produtividade e nc
custo total do pduto, representado pela qualidade e reducao de perdas e rejeitos. Além disto,
sua conversdo em for¢ca motriz apresenta rendimento acima da média dos muitos combustiveis,
resultando, portanto, em menor consumo.

Outro aspecto que merece mencgao é que, aaasal transportado por tubulagcdo ndo obriga a
manutencdo de estoque de combustivel, que além da exigéncia de disponibilidade de é&rea e
espaco especifico, também exige controle e aplicacdo de procedimentos de seguranca, fatores
que incidem diretamentels@ a composi¢céo dos custos.
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O emprego de sistemas de dutos dispensa a estocagem, oferece flexibilidade na distribuicédo e
utilizacdo do gas, seguranca em seu transporte e uso e reduz a pressao sobesteuinfea

viaria. Estas caracteristicas dam @as natural grandes vantagens econémicas e tecnologicas.
Complementarmente, a implantacdo subterranea dos dutos ocupando uma estreita faixa de
dominio em areas totalmente antropizadas ao longo de rodovias e vias urbanas, ocasiona um
minimo de impacto aniental temporario, efeitos sociais de facil superacao, permite a utilizacédo
continuada da sua faixa de dominio e manutencéao da paisagem original, apresentessiio,

com grande vantagem locacional.

A introducdo do gas natural na matriz energética dmdBsde Sdo Paulo é um passo
significativo na instrumentacdo do Estado para seu desenvolvimento econémico. Consciente
disto, o governo estadual tem manifestado seu apoio a iniciativas que visem dispdajbiliza
pois além de somae ao esforco de desenwiatento regional, é fato que a simples implantacéo

do gasoduto tornae, por si s6, um instrumento de crescimento econémico.

Assim, o Sistema de G&s da regido de Rio Claro se justifica, considerando os aspectos de
alternativas energética, de localizagfestratégia de desenvolvimento econémico do interior do
Estado de S&o Paulo.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1. Introducéo

Em outubro de 1996 a COMGAS, empresa oespvel pela comercializacao e distribuicdo de

gas canalizado, assinou um contrato para compra de gas natural boliviano com a Petrobras com
duracdo de 20 anos. Este contempla um volume de 4,0 milhdes de metros cubicos/dia no
primeiro ano de fornecimentorescendo até atingir 8,1 milh6es de metros cubicos/dia no oitavo
ano. Este numero representa 50% do volume de gas contratado pela Petrobras com a Yacimentos
Petroliferos Fiscales Bolivianes/PFB.

O GASBOL atravessa o Estado de S&do Paulo em regideanteme industrializadas ou com
economias em desenvolvimento, tais como Limeira, Americana, Campinas e Rio Claro
permitindo a ampliacdo da oferta deste combustivel dos atuais 3,0 milhdes de metros cubicos/dia
para 11,1 milhdes de metros cubicos/dia, ampdatioitavo ano de implantacdo. Neste Estado, o
Projeto de Distribuicdo de Gas Natural prevé a instalacdo ao longo do gasoduto-BBrkgig

de 21 esta-»es de -GatebdDmenhdede g8asasum@Gi ppt
15 milhées de mats cubicos por dia.

3.2. Descrigéo Técnica do Projeto

O Sistema de Distribuicdo de Gés Natural da regido de Rio Claro, a ser implantado
pela COMGAS é constituido de uma E@&stacdo de Odorizacdo, a ser construida junto ao

A C -G ayt dadetrobras, na altura do Km 5 da Rodovial3P (Rio Claro- Piracicaba), no
municipio de Rio Claro 401 km de rede de distribuicdo composta por tubos de diametros
variando entre 20 e 100, HERPs-Esfatoesude Reducaeal b |
Pressao (vide Anexo 1).

O projeto obedece aos padrbes e normas existentes para gasodutos, resgaleasdguir, as
principais caracteristicas de seus integrantes.

R EO - Estacao de Odorizacao
Denominase de EO- Estacdo de Odorizacdo, 0 conjunto elguipamentos bombas,
reservatério de odorante e instrumentacdo de contrgige tem como funcgdo injetar o

odorante no gas natural.

Esta prevista sua localizacdo na altura do quildbmetro 5 dd2BRRio Claro- Piracicaba),
junto ao CityGate. O locaéscolhido pode ser visto na foto que compde o Anexo 4.

As condicOes de operacao da EO previstas em projeto sdo as seguintes:
s Vol ume m8§8§ximo de -G8sebnamBmpa2d82do ACity

1t M&xi ma press«o de oper-BateodoBk@eafangsazda
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1 A operagdo da Estacdo de Odorizacdo se fara de forma automatica. Os dados de
temperatura, vaz«o e press«o ser«oGateepi

e transmitidos para a COMGAS, cuja central de controle se localima Bresidente

Wilson, 816- Bairro da M6oca S&o Paulo e abrange o controle de todos o0s seus sistemas.
Com estes dados é possivel a COMGAS o controle das operacdes referentes a odorizacéo
do gés e do Sistema de Distribuicdo, além do acompanhamento iebveiame do gas).

R ERP - Estacao de Reducao de Pressao

Ao longo do gasoduto serdo instaladas 8 (oito) EstacOes de Reducao de Presséo de dimensde
proximas a 3 x 6 m e altura de 2,50 m, em areas publicas. A identificacdo e a localizac&do das
mesmas estdmostradas na tabela a seguir. Complementarmente, o Anexo 4 apresenta fotos
dos locais previstos para construcdo das mesmas e duas ERPs tipicas, uma subterranea e outr

aérea, instaladas em sistemas em operacao da COMGAS.

TABELA 3.2.1 7 Identificagdo edcalizacao das Estacdes de Reducgéo de Pressao (ERPS)

Identificacao Localizagcdo/Municipio
ERPRC- 55501 |SR127, no municipio de Rio Claro, proximo a ponte que da acesso
(Folha 12) urbana
ERPRC-5101 |Cruzamento das rodovias WashingtonzL{8P310), nas imediacfes do k
(Folha 11) 180 e Wilson Finardi, no municipio de Rio Claro
ERRRC-5102 |No cruzamento da Rodovia Wilson Finardi com a Av. Brasil, sel
(Folha 6) indastria NORTON, no municipio de Rio Claro
ERPRSG5101 |No cruzamento dadlovia Washington Luiz (SB10) com a via de aces
(Folha 9) a SMALTCOLOR e INCOPISOS, nas imediacfes do km 167, no mun
de Santa Gertrudes
ERRPSG5102 |No cruzamento da Rodovia Washington Luiz{8®) com a via de aces
(Folha 9) a industria Incopisos préxo ao km 165, no municipio de Santa Gertrud
ERPCO-5101 |Rodovia Washington Luiz (SB10) logo apés o km 161, no municipio
(Folha 5) Cordeiropolis
ERPCO-5102 |Rodovia Washington Luiz (SB10), altura do km 159, proximo a al
(Folha 5) urbana do muugipio de Cordeirépolis
ERRCO-5103 |Rodovia Anhanglera (S830) nas imediagées do km 154, no municipic
(Folha 2) Cordeirépolis

A descricdo dos equipamentos tipicos da ERP estd mostrada na Tabela a seguir:
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TABELA 3.2.2 Equipamentos tipicos dgRP

Descricao Tipo
Valvula de entrada Esfera de passagem reduzida
Filtragem 50 microns, com tampa de fecho rapido
Sistema de seguranca Slam shut off + Regulador monitor passiv
Sistema de regulagem Regulador tipo falha aberta
Vélvula de saida Esferade passagem plena
Medicdo Micro turbina ou sistema anubar

R Gasoduto

Os gasodutos sao constituidos por tubulacéo, conexdes e valvulas, interligando os pélos de
origem e destino do gas.

A COMGAS implantara o gasoduto em questdo com as caracterigsmagab a seguir.

1 Localizado no subsolo de vias existentes e enterrado a profundidade minima de cobertura a
partir da geratriz superior do tubo igual a 92 cm;

1 Para efeito de dimensionamento, enquadest 0 gasoduto, em toda sua extensao no item
6 da Norma NBR 12.712iAPr oj et o dos Sistemas de Tr ans:s
Combust?2vel 0.

1 As localizagBes das valvulas e das Estacdes de Reducdo de Pressdo sdo definidas em
funcdo de caracteristicas operacionais do Sistema e das condi¢cfes do egtordo,@le,
0s aspectos de seguranca séo confirmados pelos resultados obtidos no Estudo de Andlise e
Avaliacao de Riscos;

1 Pressado de operacdo maxima de 500 psig (35 Kgficm
3.3. Descricéo de tracado

A descricdo do Sistema apresentada a seguir podacsenpanhada através do Esquema
apresentado no Anexo 1, onde est«o indicad:
existentes ao longo do caminhamento da tubulacéo e das plantas 1 a 15 em escala 1:10.000.

A partir da EO, no municipio de Rio Claro, tracado da rede de gas inicia seu trajeto
percorrendo 4.500 m em local sem pavimentacdo, paralelo a RodeY2v &#é a Bifurcacdo 1

(Folha 13). Nesse percurso podem ser citadas como interferéncias um cruzamento com rede de
alta tensdo e uma travess@aea de ferrovia (Folha 12).
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Na Bifurcacdo 1, que tem inicio na ERP-B&501 a rede de gas se abre em dois tramos. Um
tramo segue com variagdes de 2.100 m assentados em local sem pavimentagao e 1.400 m emn
local pavimentado (asfalto). As principais @rferéncias sdo: cruzamento com rede de gas,
cruzamento com a Rodovia Washington Luiz -@B), trecho paralelo a Av. Marginal
Presidente Kennedy, Av. 29, Av:H e Rua F5 na area urbana do municipio de Rio Claro.

Este tramo segue em direcdo as indistr TATUZINHO, RICLAN ALIMENTOS,
BRASCABOS e CROSFIELD ICI (Folhas 12 e 8).

Outro tramo segue até a Bifurcacdo 2 onde se divide em dois ramais. Um tramo segue em
direcdo ao municipio de Santa Gertrudes e, o outro, em direcdo ao municipio de Ipeluna
(Folha 12).

O tramo em direcdo ao municipio de Ipeuna segue paralelo a Rodovia Washington Luiz
(SR310), fazendo cruzamento de rede de-taltesdo proximo a area urbana do municipio de Rio
Claro. O trecho possui 3.400 m em local sem pavimentag@lo saracterizado pela travessia do
Cérrego da Servidao, por cruzamento com a Estrada dos Costas e também pela rede de alta
tensdo em dois pontos. Proximo ao segundo cruzamento com a redetelesatta a rede de

gas cruza a Rodovia Washington Luiz {8F) seguindo paralelo a rodovia no lado oposto.
Neste trecho segue 3.500 m em local sem pavimentacao caracterizado pela travessia aérea sobr
ferrovia, travessia aérea sobre o Rio Corumbatai e pela Bifurcagédo 3, na Rodovia Wilson Finardi.
Este trecho déima-se a atender as industrias NHEEL QUIMICA, COMAPA PAPEIS e
CERAMICA FERREIRA (Folhas 12 e 11).

Na Bifurcacdo 3 a rede de géas se divide em dois tramos. Um tramo segue no sentido da area
urbana do municipio de Rio Claro e outro tramo no sentido do fpimde Ipetuna (Folha 11).

O tramo sentido area urbana de Rio Claro, que segue paralelo a Rodovia Wilson Finardi ao longo
de 7.800 m assentados em local sem pavimentacao, sendo caracterizado pela travessia aérea d
Cérrego Jacutinga, travessia aéreaesabRio Corumbatai e por cruzamentos com estradas sem
nome. Localizese, também, proximo a rede de d#asdo e € justamente neste trecho que esta
localizada a ERP RG102 e a Bifurcacdo 4. Ap6s a ERP-BTD2 segue um tramo de 780m
assentados em local sgravimentacdo proximo a Av. Industrial e 550 m assentados em local
sem pavimentacdo paralelo a Av. Pennwallt e Av. Synthes, para atender as industrias
ESMALTEC e ELF ATOCHEM (Folhas 11, 10 e 6).

Na Bifurcacdo 4 a rede de gas se divide em dois tramosrdomo segue paralelo a Av. Brasil,
sentido norte, ao longo de 400m assentados em local sem pavimentagdo caracterizado pelo
cruzamento com rede de atensao e destirge a atender as industrias CHEMETALL e CRIOS
RESINAS. Este mesmo tramo ainda segue cotrBmassentados em local sem pavimentacéo,
para atender as industrias NORTON, GATES DO BRASIL e UNIROYAL, caracterizado por
uma ramificacéo de rede de 700 m assentados em local sem pavimentacao paralelo a Av. Suécia,
para atender a industria ALDORO (Folha 6

O outro tramo da Bifurcagdo 4 segue paralelo a Av. Brasil, no sentido sul, com 2.200 m de
tubulacdo assentados em local sem pavimentacédo, para atender as industrias CAMBRIDGE,
TORQUE e CORNING, caracterizado pelo cruzamento de rede deeradi@o proximidade a
substacdo e uma rede de gas de 800 m assentados em local sem pavimentacao, par:
atender a industria MULTIBRAS, que passa préximo a area urbana do municipio de Rio Claro
(Folhas 6 e 7).
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Na Bifurcacdo 3 (Folha 11), o tramo sentidanicipio de Ipeuna segue paralelo a Rodovia
Wilson Finardi com 700 m assentados em local sem pavimentacdo até a ERRIRC
caracterizado pelo cruzamento com a Rodovia Washington Lut3 @P Neste tramo, logo

apos a ERP RG101, segue a rede de gaw 5.000 m assentados em local sem pavimentagéo,
paralelo a Rodovia Washington Luiz (S8P0), para atender a CERAMICA FORTALEZA.
Encontrase também, neste tramo, apés a ERPS5R(EL, rede de gas de 400 m assentados em
local sem pavimentacdo e 900 m ass#ogaem local pavimentado (asfalto), caracterizado por
travessia aérea de corrego sem nome, cruzamento de ruas, cruzamento de ferrovia e rede de
altatensdo. Este trecho destisa a atender a CERAMICA CRISTOFOLETTI, em Batovi
(Folhas 11, 10 e 14).

O tramo sentido municipio de Ipeluna, apés a ERPSRTL, continua com 8.300 m assentados

em local sem pavimentacado, paralelo a Rodovia Wilson Finardi caracterizado pelo cruzamento
com rede de alteensdo em quatro pontos, cruzamento com ferrovia, travessem @@iRio da
Cabeca (divisa dos municipios Rio Claro / Ipetna) e cruzamentos com vias. Este trecho destina
se a atender a industria ALFAGRES, no municipio de Ipetina (Folhas 11 e 15).

Na Bifurcacao 2 o tramo em dire¢cdo ao municipio de Santa Gertrudesté&usegue com 5.300

m assentados em local sem pavimentacdo, paralelo a Rodovia Washington LRIDYSEE a
Bifurcagéo 5, caracterizado pela travessia aérea do Ribeirdo Claro, cruzamento com rede de alta
tensao, divisa de municipios de Rio Claro e &&w#rtrudes, além da presenca da ERFBEAE,

proxima a Bifurcacdo 5 (Folhas 12, 8 e 9).

Na Bifurcagcédo 5 a rede divigs® em quatro tramos. O primeiro tramo segue em direcdo ao sul
com 900 m assentados em local sem pavimentacédo, paralelo a rua sem aigimmitestinae

a atender as industrias PARALUPPE, SMALTCOLOR e INCOPISOS Il. O segundo tramo
segue para noroeste com 2.050 m em local sem pavimentacao, caracterizado pela travessia aére
de retorno (Rodovia Washington Luiz -SP0), cruzamento com rede dlta tenséo e travessia

aérea de coOrrego sem nome. Este tramo destina atender as industrias PARALUPPE,
BUSCHINELLI, CEDASA, CEPAR e IMPERIAL (Folhas 8 e 9).

O terceiro tramo da Bifurcacdo 5, segue para norte com 1.400 m assentados em local
pavimenado paralelo a Av.1 até derivagdo, caracterizado por cruzamento com Rodovia
Washington Luiz SB310, cruzamento com rede de dkasao, vias da area urbana do municipio

de Santa Gertrudes e via farrea. Este trecho destina atender as industrias BUSNHLLI e

CELVA. Na derivacdo segue uma rede de 1.500m, em direcdo oeste, assentados em local
pavimentado (asfalto), caracterizado pela travessia aérea de corrego sem nome e cruzamento de
vias. Este trecho destis® atender a industria VILLAGRES. Outraeeth derivacdo segue com

1.500 m assentados em local pavimentado (asfalto) paralelo a Rode@ds S 450 m
assentados em local pavimentado (asfalto) paralelo a Rua 1A, caracterizado por proximidade de
ferrovia. Este trecho desths® a atender as indias PARALUPPE, ALMEIDA e ACROPISO
(Folhas 9 e 8).

O quarto tramo da Bifurcacdo 5 segue para leste com 2.600 m em local sem pavimentacao
paralelo a Rodovia Washington Luiz (S8R0), caracterizado, nesta extensdo, por travessia aérea
com via local apés a HRSG5102. Na altura da ERP h& também 300 m assentados em local
sem pavimentacdo, caracterizado por travessia aérea de via local, para atender a industria
INCOPISOS e FORMIGRAS (Folha 9).
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Este tramo continua com extensao de 4.600 m assentados emnogalvémentacdo paralelo a
Rodovia Washington Luiz (SB10) até a ERP GB101, caracterizado por cruzamento com rede

de altatenséo, divisa dos municipios de Santa Gertrudes e Cordeiropolis e pela presenca da ERP
CO-5101. A rede de gas com 900 m assentado$ocal sem pavimentacdo € caracterizado por
cruzamento com rede de atensdo e cruzamento com Rodovia Washington Luiz e destima

atender as industrias TERRA VIVA, RUI ROCHA, ANTURIA (PARALUPPE), BERALDO e
TERRA NOVA. A rede de géas para atender dustria INICER € constituida de 1.100 m
assentados em local pavimentado (asfalto) e 1300 m assentados em local sem pavimentacao e
caracterizase por cruzamento de rede de-ddtasdo em dois pontos, proximidade a subestacéo e
cruzamento com ruas locaisp{Ras 9 e 5).

Continuando este tramo a rede segue com 1.400 m em local sem pavimentacdo paralelo a
Rodovia Washington Luiz (SB10) até a ERP CB102, onde esta localizada a Bifurcacéo 6,
caracterizado por cruzamento com rede detafiado (Folha 5).

Na Bifurcagdo 6 a rede se divide em dois tramos. Um adentra a area urbana de Cordeirépolis
com 750 m assentados em local pavimentado (asfalto) na Rua Toledo de Barros, caracterizado
por caminhamento em area urbana, cruzamento com ferrovia e uma derivagde dam 600

m assentados em local pavimentado (asfalto) para atender a Industria RAMANZONI. Esta
derivacdo segue ainda com 1.500 m assentados em local sem pavimentacédo e 2.300 m paralelo ¢
Estrada Municipal Paulo Botion, caracterizado por cruzamento ¢asnlacais. Destinge a

atender a industria CECOL. Continuando pelas ruas Toledo de Barros e F. Levy ha uma
derivacdo da rede localizada proximo a Represa do Barro Preto com 900 m de extenséo
assentados em via pavimentada (asfalto) para atender a md&tR&GNANI. O tramo segue
paralelo a Represa do Barro Preto com 2.700 m assentados em via sem pavimentacao para
atender as industrias CERAL e CECAFI (Folhas 5, 2, 1 e 4).

O outro tramo da Bifurcacdo 6 (Folha 5), segue paralelo a Rodovia Washington R-3izQ)S

com 6.500 m assentados em local pavimentado (asfalto), até a EROBMa Rodovia
Anhanguera (SB30), caracterizado por travessia aérea de ferrovia e travessia aérea de ponte
para atender as industrias INDSTEEL, CUTRALE e CARBUS. Préximo atma@&GARBUS

segue uma derivacdo da rede com 320 m assentados em local pavimentado (asfalto) para atende
a industria IBICOR (Folhas 5 e 2).

Apoés a ERP C&5103 o tracado segue com 3.300 assentados em local sem pavimentacao até a
divisa dos municipio de Cdeir6polis e Araras paralelo a Rodovia Anhangliera38P
caracterizado por uma derivacdo para atender a industria FIGUEIRA, finalizando a rede de gas
na regido de Rio Claro, Ipelna, Santa Gertrudes e Cordeirdpolis (Folhas 2 e 1).

O caminhamento da tulagéo e extensao estdo apresentados na tabela a seguir.
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TABELA 3.3.1 7 Caminhamento do gasoduto

Extensao (m)

Caminhamento

4.500 Do City-Gate localizado nas imediacdes do km 5 dal3P, sentido Ric
Claro, a bifurcacdo 1 (Folhas 13 e 12)

200 Da bifurca¢do 1 caracterizada pela presenca da ERPTRE5501 a
bifurcacao 2 (Folha 12)

800 Da bifurcacdo 1 ao inicio da Via Presidente Kennedy, passando pela
acesso a area urbana de Rio Claro (Folha 12)

2.700 Da Av. Marginal Presidente Kennedy a indust@ROSFIELD ICI
passando pela Av. 29, Av.-® e Rua P5, atendendo as industri
tatuzinho, RICLAN ALIMENTOS e BRASCABOS (Folha 12 e 8)

8.200 Da bifurcagdo 2 a bifurcacdo 3, com acesso petd18P favorecendo ¢
industrias COMAPA PAPEIS, NHEEL QUIMICA eCERAMICA
FERREIRA (Folhas 12 e 11)

7.800 Da bifurcacdo 3 a bifurcacdo 4, com acesso pela Wilson Finard
bifurcacdo 4 esta localizada a ERP R&102 (Folha 11, 10 e 6)

1.250 Da bifurcacdo 4 as industrias UNIROYAL, GATES DO BRASIL, CRI
RESINAS e NORON pela Av. Brasil (Folha 6)

700 Da Av. Brasil a Av. Suécia favorecendo as industrias CHEMETAL
ALDORO (Folha 6)

2.200 Da bifurcacdo 4 ao inicio da Rua 80 A, passando pela Av. E
abastecendo as industrias CAMBRIDGE, TORQUE e CORNING (Folh

800 Final da Av. Brasil & industria MULTIBRAS, com acesso pela Rud ¢
(Folhas 6 e 7)

1.250 Inicio na Av. Brasil, passando pela Av. Industrial, atendendo a ind
ESMALTEC; Av. Pennwalt e Av. Synthes atendendo a industria
ATOCHEM (Folha 6)

10.300 Da bifurcagdo 3 passando pela ERP RG101, sentido municipio ¢
Ipetina, com acesso pela Wilson Finardi. Atende as indUstrias CERA
CRISTOFOLETTI e ALFAGRES (Folhas 11 e 15)

5.000 Da ERP RC 5101 a Ceramica Fortaleza com acesso peld1®RFolhas
11,10 e 14)

5.000 Da bifurcacdo 2 a bifurcagcdo 5 onde esta localizada a ERP 1B1,

favorecendo a industria COMPAR (Folhas 12, 8 e 9)

Continua
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TABELA 3.3.1 7 Caminhamento do gasoduto (Continuacéo)

Extensao (m) Caminhamento

900 Da bifurcacdo 5 a ind@rsa Incopisos, com acesso por via local ¢
denominacéo (Folha 9)

500 Da bifurcacdo 5 a industria CEPAR, por via de acesso sem pavimer
paralela a SB10, favorecendo as industrias PARALUPPE
BUSCHINELLI  (Folha 9)

1.050 Trecho proximo a indusa CEPAR (Folha 9)

700 Da industriaa CEPAR a industria IMPERIAL, cruzando a3%@
(Folhas 9 e 8)

1.400 Da bifurcacéo 5, passando pela Av. 1, Av. 2, retornando a Av. 1 ateé
316, favorecendo as industrias BUSCHINELLI e CELVA (Folha 8)

1.500 DaSPR316, favorecendo as industrias PARALUPPE e ALMEIDA (Folht
450 Da SR316 a Rua JA favorecendo as industrias ACROPISOS
PARALUPPE (Folha 8)
1.500 SP316 a industria VILLAGRES (Folha 8)
2.350 Da bifurcacdo 5, seguindo pela-SP0 a ERP SG 5102(Folha 9)
300 ERP SGi 5102 a via de acesso sem denominacao a industria INCOF
(Folha 9)
4.750 Da ERP SQ 5102 a ERP CO 5101, com acesso pela-SE0
(Folhas 9 e 5)
950 Da ERP COi5101, cruzando a SPL0, favorecendo as industri
BERALDO, ANTURIA, RUI ROCHA e TERRA VIVA (Folha 5)
2.400 Da ERP CQ 5101 a industria INICER (Folha 5)
1.350 Da ERP CQ 5101 a bifurcacdo 6 caracterizada pela presenca da ERF

5102 (Folha 5)

4.750 Da bifurcacdo 6 a indastria Cecafi, passando pela areaaudoamunicipio
de Cordeiropolis pela Rua Toledo de Barros e Rua F. Levy (Folhas 5 ¢

900 Final da Rua F. Levy a industria FRAGNANI (Folha 5)

4.400 Final da Rua Toledo de Barros a industria Cecol, passando e abastect
industria RAMANZONI. Acesso EECOL pela Estrada Municipal Paulo
Botion (Folhas 5,2 e 1)

Continua
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TABELA 3.3.1 7 Caminhamento do gasoduto (Continuacéo)

Extensao (m) Caminhamento
5.800 Da ERP CQ 5102 ao cruzamento da-8R0 com a SB30 (Folhas 5, 2 e
3)
13.850 SR330, passandpela ERP CO 5103 até o limite de municipios

Cordeirépolis / Araras, atendendo as industrias CUTRALE, CARBUS ¢
FIGUEIRA (Folhas 2 e 1)

320 Ramificagdo da ERP C05103, na SB830, para atender a industria
IBICOR (Folha 2)

100.770

3.4 Alternativa de tracado

As alternativas de tracado estudadas para este Sistema podem ser vistas nos desenhos qu
compdem o Anexo 2, nos quais estdo indicadas as alternativas 1 e 2. A Alternativa 2 compreende
o tracado estudado para os diferentes trechos do caminbaergume pelos motivos apresentados
adiante foram descartados e a Alternativa 1 corresponde ao tracado que foi escolhido. Foram
contempladas alternativas para os seguintes trechos do tracado.

Trecho Araras e Conchal

1 A partir do ponto de cruzamento da Rialedo de Barros com a Rodovia Washington
Luiz (SR310), seguindo pela propria Rua Toledo de Barros até o cruzamento com a
Rodovia SP316. Nesta rodovia, segue pelos CO& e COR342, até a Rodovia
Anhanguera (SB30) e as industrias CARBOS e IBICOR. Estgado tem extensdo de
11,75 km (Alternativa 2, Folhas 6 e 7).

1 A partir do ponto de cruzamento da Rua Toledo de Barros com a Rodovia Washington
Luiz (SR310), seguindo pela propria rodovia até as empresas CARBUS e IBICOR, e a
partir deste ponto até Ams, pela Rodovia Anhangiera ¢380). Este tracado tem
extensdo de 12,37 km (Alternativa 1).

A opcao pela Alternativa 1 se justifica em razdo da futura interligagéo prevista com o Sistema de
Distribuicdo de Gas Natural no municipio de Limeira, a padiedtroncamento das rodovias
Washington Luiz e Anhanguera.

Trecho Rio Claro

1 A partir do ponto de cruzamento da Rodovia Washington Luiz e Av. Presidente Tancredo
Neves, seguindo por esta avenida, pela Av. Visconde do Rio Claro, Av. 32;ARRua 3
até cuzamento com a Av. Brasil, para o atendimento as empresas MULTIBRAS,
CORNING, CAMBRIDGE, TORQUE, ELF ATOCHEM, ESMALTEC, CHEMETALL,
CRIOS RESINAS, ALDORO, NORTON, GATES DO BRASIL E UNIROYAL S/A. Esta
alternativa tem uma extensao de 12,20 km (Alternati¥aBas 1, 2, 3 e 4).
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1 Continuacéo do tracado pela Rodovia®8® (Washington Luiz), apds o cruzamento com
a Av. Pres. Tancredo Neves, para alimentacao do Distrito Industrial de Rio Claro, a partir
do entroncamento da referida rodovia com a Rod. Wilsondtjrseguindo por esta até o
seu ponto de cruzamento com a Av. Brasil (Alternativa 1, Folhas 1, 2, 3, 4 e 5).

A opcao por esta alternativa se justifica em razdo da futura interligacdo prevista com o Sistema
de Distribuicdo de Gas Natural de Limeira, aipao entroncamento das rodovias Washington

Luiz (SR310) e Anhanglera (SBB0), e também para evitar que o tracado da rede de gas
percorra o interior da area urbana do municipio.

3.5. Execucao de Obras
3.5.1. Estagéo de odorizagao

Os equipamentos ug compdem a Estacdo de Odorizacdo sao fornecidesqur&dos,
instalados em uma unidade compacta denomi nac
rapida e facilmente executada (Vide Anexo 5).

As obras da Estacao de Odorizacao consistem em:

Prepao do terreno: topografia, limpeza e terraplenagem;

Implantacéo das bases e constru¢ao do dique de contencéo sob o tanque de odorante;
Coloca-«o0 do fASkido;

Aterramento e implantacdo do sistema de automacao;

Colocacéo de carga.

= =4 —a —a -8

3.5.2. Gasoduto
As obras démplantacdo do gasoduto sdo executadas na seguinte sequéncia:
1 Marcacdo, com apoio topografico, do eixo do gasoduto para locacado das valas;

1 Colocacéo da sinalizacdo de identificacao e isolamento da area, visando aumentar a seguranca
de terceiros, dos op@ios e de equipamentos;

1 Escavacdo mecanica para abertura de valas, com separacdo entre material servivel para
fechamento e o inservivel, que sera encaminhado de imediato dorapta

1 Transporte e descarregamento dos tubos junto a vala;

1 Desfile de tbos ao longo da vala;

1 Execucdo de soldas, com inspecao visual e ensaios nao destrutivos;
1 Lancamento da tubulacéo na vala;

1 Execucao de testes pneumatico e hidrostético;
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1 Fechamento das valas;
1 Recomposicao das condicdes de superficie;
1 Instalacéo daisalizacéo ao longo do gasoduto.

1 As travessias de rios e coérregos ao longo do caminhamento do gasoduto serdo aéreas,
apoiadas em obras de arte existentes.

Os locais de empréstimo de solo para fechamento de valas, bem como para destinagcdo de solo
excederg (botafora) serdo definidos apenas apds a etapa de contratacdo de execucao de obras,
uma vez que cabe a empreiteira contratada esta atividade. Ressglta constam do contrato,
clausulas condicionantes de execucao dessas atividades de forma a aradacenssambientais.

As obr as ser «o execut adas em conformi dade
Transmission and Distribution Piping Systemo

3.5.3. Canteiro

A definicdo sobre a localizacdo dos canteiros de obras € critério da empresa contratada para
execucdo da mesma, sendo portanto s6 conhecida em etapa posterior a fase de licenciamento
ambiental. No entanto, consta da documentacédo de licitacdo e de contratacdo exigéncias quanto
ao canteiro, conforme norma COMGAS NT.01.01.0061 nst al a - «&p deeCarairqg a n i :
de ObraPr oc e d i- Amexo 6.0 0

3.6. Médode-Obra

A quantificacdo exata da mdleobra esta a cargo da empresa contratada para execucao dos
servicos, informacdo ainda ndo disponivel para este empreendimento. No entantse pode
estimar ge para uma frente de obra a equipe técnica média necessaria € composta pelos
seguintes tipos de profissionais:

TABELA 3.6.1 - Estimativa de m&de-obra para uma frente de obra

Quantidade Atividade / Funcgéo %%iiigg Eﬁg;ﬁg ggr
obra
1 Engenheiro de Producéo X
1 Técnico de Seguranca X
1 Encarregado Geral X
1 Supervisor de Controle de Qualidade X
1 Topografo X
1 Mestre de Obras X

Continua
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TABELA 3.6.1 - Estimativa de m&de-obra para uma frente de obra (Continuacao)

Quantidade Atividade / Funcéo EB%L;iti):g Ef?gliﬁg ggr
obra
1 Inspetor Civil X
1 Inspetor Mecanico X
1 Inspetor de Ultra Som X
2 Soldadores X
2 Lixadores X
2 Encanadores X
7 Ajudantes X
1 Curvador X
1 Revestidor X
1 Motorista X
2 Motoristas de Equipamento X

O numero de equipes por frente dependera de decisdo durante a construcdo. A equipe basica €
constante, independentemente do numero de frentes de obra.

3.7. Custo Total do Empreendimento

A estimativa de custo, incluindo servigds engenharia, aquisicdo de materiais e execucao de
obras é de R$ 110.000.000,00 (cento e dez milhdes de reais).

3.8. Cronograma de Implantacdo

A obra de implantacdo do gasoduto deverd se estender por aproximadamente dez meses,
devendo ser executada comfie cronograma apresentado a seguir.
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3.8.17 Cronograma de implantacao

MESES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ATIVIDADE

Estacao de Odorizacao

Terraplenagem i

Construcéao Civil I

Instalacéo

Instrumentacéao -

Rede

Assentamento %

Teste “

Interligagédo Rede/EO —

PréOperacéao _
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3.9. Operacao do Sistema

A fase de operacdo caractersm pela distribuicdo do gas natural. Durante a operacdo séo
necessariasgées de manutencdo, tais como:

1 Controle da presenca das placas de sinalizacéo nos pontos de interesse ao longo do gasoduto;
1 Controle da corrosao externa do tubo por leitura do sistema de protecdo catddica,
1 Controle de eventuais vazamentos;

1 Controle deerosdo dos terrenos atravessados pelos dutos, em se tratando de area nao
impermeabilizada;

f Manutencao preventiva de equipamentos.
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NATURAL

DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR DA AREA DE
INFLUENCIA
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR DA AREA DE INFLUENCIA

4.1 Area de Influéncia

Para a delimitacdo da area de influéncia do empreendimento, foram considerados os aspectos
que se referem as a¢bes de implantacdo. A area de influéncia na fase de operacao, corresponde
areaatingida por vazamentos acidentais e a mesma sera considerada no Estudo de Analise de
Riscos, cujo escopo é apresentado no capitulo 9 deste documento.

Para a &rea de influéncia das obras, delirs®uma faixa de 10 metros de largura ao longo de
cada nargem da vala e a mesma distancia no entorno das ERPs, devido ao baixo potencial
iImpactante das acdes nesta fase. Assiaigque sobre este local se manifestardo os impactos
mais significativos do empreendimento e os mesmos incidirdo principalmente soi@® o

fisico e estdo associados a intensificacdo de processos erosivos devido a exposicdo e
revolvimento do solo. Esta area foi objeto do diagndstico quanto aos aspectos de vegetacao,

geologia, solo e hidrografia.

E importante ressaltar que o gasodwtcasimplantado em areas que ja tiveram sua condig&o
natural alterada. E sabido que a implantacdo de uma via, por mais simples que seja, requer
desmatamento, cortes e aterros de locais mais baixos, muitas vezes ocupados por varzeas, dentr
outras acOes imptantes, que alteram de forma consideravel a condi¢do natural do terreno.

A Esta-«0 de Odoriza-«o0-Gatef§, cqnet pofdaupunt
pela TBG, junto a faixa do Gasoduto Tramo Oeste, em area rural sem restricdo pantagdpla
deste tipo de empreendimento.

As ERPs subterrdneas ou aéreas serdo implantadas em areas antropizadas, desprovidas d
vegetacdo arborea nativa, na maioria das vezes préximas a rodovias, conforme se verifica nas
fotos do Anexo 4 e mapas do Anexo 1.

Ressaltsse que ndo havera desapropriacdo, nem criagamnseqlente demarcacate faixa

de uso exclusivo. Todo o percurso da tubulacdo sera identificado pelas placas de sinalizacéo a
serem colocadas ap0s a conclusédo das obras. Estas placas sad&s afds pontos singulares

do Sistema de distribuicdo: valvulas de bloqueio, estacdes de reducdo de pressao, pontos de teste
travessias e locais de maior concentragao de populagéo.

4.2. Compatibilidade do Empreendimento

Como o empreendimento em questam tpotencial impactante pouco significativo sobre o
ambiente e também porque existe grande empenho das autoridades e representantes de
comunidade para a inclusdo do gas natural na matriz energética da regido, o que possibilitara a
reducdo de emissdes da lmsttia, principalmente pela substituicdo do 6leo combustivel
atualmente utilizado em grande parte nos processos industriaisimplantacdo deste
empreendimento pode ser considerada ndo apenas compativel com o planejamento estratégico dc
desenvolvimento deegido, mas também facilitadora das acfes implementadoras do mesmao.
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4.3. Uso e Ocupacéao do Solo

Todo o tracado do gasoduto sera instalado sob as vias publicas existentes, pavimentadas ou ndo
em area rural, e sob vias pavimentadas em area urbsriato& apresentadas nos Anexos 7 e 4
mostram exemplos de locais de implantagcdo do mesmo e a ocupacao do solo no entorno.

4.4. Infra-estrutura

O tracado do gasoduto cruza com 0s seguintes sistemas desinfitaira existentes nos

municipios de Rio Clar, Santa Gertrudes, Ipetna e Cordeirdpolis.

TABELA 4.4.1 - Infra-estruturas secionadas pelo tracado do gasoduto

Interferéncia

Local

Cruzamento do Gasbe(Folha 13)

SR127, proximo ao CiyGate, no municipio de Ri
Claro

Cruzamento sob linha de altansao-
(Folha 12)

SR127, sentido municipio de Rio Claro

Travessia  aérea de ferrovia|SP127, proxima a alca de acesso a area urbar
(Folha 12) municipio de Rio Claro
Duas travessias por método 1 Alca de acesso aréa urbana do municipio de F

destrutivoi (Folha 12)

Claro

Cruzamento sob linha de alta tensa
(Folha 12)

Alca de acesso a area urbana do municipio de
Claro

Travessia por método ndo destrutiv(
(Folha 12)

Alca de acesso a area urbana do municipio de
Claro

Duas tavessias por método n
destrutivo - (Folha 12)

Paralela a SB10, no municipio de Rio Claro

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 11)

SR310, proximo as industrias NHEEL QUIMICA
COMAPA PAPEIS, no municipio de Rio Claro

Travessia por método a&estrutivo-
(Folha 11)

Imediagdes do km 177 da $R0, no municipio di
Rio Claro

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 11)

Imediagdes do km 177 da $R0, no municipio di
Rio Claro

Travessia aérea de ferrovia

(Folha 11)

Altura do km 1B da SP310, no municipio de Ri
Claro

Continua
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TABELA 4.4.1 - Infra-estruturas secionadas pelo tracado do gasoduto (Continuacao)

Interferéncia

Local

Travessia por método ndo destruti
(Folha 11)

Via de acesso a Rodovia Wilson Finardi,
imediacés do km 74, no municipio de Rio Claro

Travessia por método ndo destruti
(Folha 6)

Av. Brasil, no municipio de Rio Claro

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 6)

Av. Brasil, proximo as industria CHEMETALL
CRIOS RESINAS, no municipio de Ridato

Cruzamento sob linha de alta tensd
(Folha 6)

Av. Brasil, préximo a bifurcacdo 4, no municipio
Rio Claro

Duas travessias por método |

destrutivo- (Folha 11)

Wilson Finardi, nas imediacbes do km 75,
municipio de Rio Claro

Cruzamento solinha de alta tensde
(Folha 11)

Rodovia Wilson Finardi, nas imediac6es do km 75
municipio de Rio Claro

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 15)

Rodovia Wilson Finardi, municipio de Rio Claro

Travessia aérea de ferrovia (Folha
15)

Rodova Wilson Finardi, préoxima a linha ¢

GASBOL, no municipio de Rio Claro

Cruzamento linha do Gasbel(Folha
15)

Rodovia Wilson Finardi, no municipio de Rio Clarc

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 15)

Rodovia Wilson Finardi, proximo a indust

ALFAGRES, no municipio de Ipetina

Travessia por método ndo destruti
(Folha 11)

SR 310, nas imedia¢cbes do km180, no municipic
Rio Claro

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 8)

SR310, nas imediacbes do Ribeirdo Claro,
municipio de Rio Cla

Duas travessias por método |

destrutivo- (Folha 8)

SR 310, no municipio de Santa Gertrudes

Travessia aérea de retorn@-olha 8)

SR310, nas imediagbes do km 169, no municipic
Santa Gertrudes

Travessia por método ndo destruti

(Folha 9)

SR310, alca de acesso a éarea urbana de
Gertrudes

Continua
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TABELA 4.4.1 - Infra-estruturas secionadas pelo tracado do gasoduto (Continuacao)

Interferéncia

Local

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 9)

Avenida 2 A, no municipio de Santa Gades

Duas travessias por método 1

destrutivo (Folha 9)

Via de acesso as industrias SMALTCOLOR
INCOPISOS, no municipio de Santa Gertrudes

Travessia aérea de via loegFolha 9)

SR310, nas imediagbes do km 166, no municipic
Santa Gertrudes

Travessia aérea de via locglFolha 9)

Cruzamento da SB10 com via de acesso a induds
INCOPISOS, no municipio de Santa Gertrudes

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 5)

SR 310, nas imediacbes do km 163, proximo a di
dos municipios de Santee@rudes e Cordeirépolis

Travessia por método ndo destruti
(Folha 5)

SR310, na altura do km 161, no municipio
Cordeiropolis

Cruzamento sob linha de alta tens§
(Folha 5)

SR 310, préximo a ERP C®101, no municipio d
Cordeiropolis

Cruzamentosob linha de alta tensad
(Folha 5)

Via paralela a SB10, proximo a industria TERR
NOVA, no municipio de Cordeirdpolis

Dois Cruzamentos sob linha de &
tensao (Folha 5)

Via de acesso a industria INICER, no municipio
Cordeiropolis

Duas travesas por método n3

destrutivoi (Folha 5)

SPR310 proximo a &rea urbana de Cordeirdpolis

Travessia por método nao destrutivg
(Folha 5)

Via de acesso a area urbana do municipio
Cordeirépolis

Travessia por método ndo destrutiv
Ferrovia- (Folha 5)

Rua Toledo de Barros, no municipio de Cordeirépt

Travessia aérea de ferrovi@Folha 5)

SR310, nas imediagbes do km 159, no municipic
Cordeirépolis

Travessia aérea de pont@-olha 2)

SR310, nas imediagbes do km 156, no municipic
Cordeirépols

Travessia aérea de pont@-olha 2)

SR310, proximo a induastria CUTRALE, r
municipio de Cordeirépolis

Continua



Meio Ambiente

COMGAS YMKR

TABELA 4.4.1 - Infra-estruturas secionadas pelo tracado do gasoduto (Continuacao)

Interferéncia Local

Travessia por método ndo destrati] Cruzamento da SB30 com a via de acesso a &
(Folha 2) rural de Cordeirépolis

Dois Cruzamentos sob linha de §SP330, proximo a divisa dos municipios
tensao (Folha 1) Cordeirépolis e Araras

As interferéncias com as infestruturas extentes, ou seja, travessias de rodovias e ferrovias
sdo tratadas de forma individualizada. Os cruzamentos com rodovias e ferrovias serao feitos por
método ndo destrutivo, ou seja, sem abertura de vala no local, através da execugcdo de um mini

tinel pelais er - « o, primeiro de um tubo guia e dep
cCujo interior estar8 contido o gasoduto. E s
Machineo. As travessias de ferrovias f@der «c

instaladas, por via aérea, com a tubulacao apoiada em ber¢co chumbado na estrutura existente. A
figura do Anexo 8 mostra uma situacao deste tipo.

Sempre que ocorrer interferéncia como as citadas, serdo seguidos alguns procedimentos, cujas
atividadedasicas estdo descritas a seguir:

a) Quando atravessa faixa de outra concessionéria:

Abertura de processo de permissao quando se constatada a existéncia de outras interferéncias
no subsolo e definido o melhor ponto de travessia. No caso de ferrovias,taxiséan o
pagamento de taxa referente a escoramento da via permanente durante a execucéo das obra
do gasoduto, quando o método adotado € o de tubulacdo enterrada, instalada por método néo
destrutivo.

b) Quando cruza com faixa de LTA.inha de Transmissaoékea- em via publica

Comunicagcdo a concessionaria de energia elétrica do projeto e elaboracdo de estudo de
interferéncia elétrica dos sistemas. Este estudo abrange todas as possiveis fontes de
interferéncia, incluindo vias férreas, quando eletrificadastemas de protecdo catddica se
houver outras tubulagbes enterradas.

Além de secionar equipamentos de irdrda t r ut ur a, O gasoduto far 8§
A tabela a seguir apresenta as drenagens a serem cruzadas pelo gasoduto.
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TABELA4.42.iTr avessias de corpos dbé8gu

Travessias Tipo de travessia

Travessia do Rio CorumbatafFolha 11) | Aérea, na Rodovia Washington Luiz, em |
Claro

Travessia do Ribeirdo do Jacutingg Aérea, na Rodovia Rio Claro / Distrito Industri
(Folha 10) (Wilson Finardi), em Rio Claro

Travessia do Rio CorumbataiFolha 10) | Aérea, na Rodovia Rio Claro / Distrito Industri:
(Wilson Finardi), em Rio Claro

Travessia de cérrego sem  nor]Aérea, na Wilson Finardi em dire¢éo a Batovi
(Folha 11)

Travessia do Ri Cabeca (Folha 15) Aérea, na Rodovia Wilson Finardi, na divisa d¢
municipios Rio Claro / Ipetna

Travessia do Ribeirdo ClardFolha 8) | Aérea, na Rodovia Washington Luiz, em Rio
Claro

Travessia do Coérrego Santa Gertrud¢ Aérea, na entradexclusiva para a Ceramica
(Folha 8) Imperial, em Santa Gertrudes

Travessia do Corrego Santa Gertrud¢ Aérea, na SBB16, em Santa Gertrudes
(Folha 8)

4.5. Atividades SocieEcondmicas

A implantacdo deste Sistema influenciardq diretamente as industrias, umaev@erqute a
inclus@o no seu processo, de um combustivel de queima mais lyapaatural.

A disponibilizacao de energia é um fator determinante para o crescimento industrial da regido, o
que é desejavel sob o ponto de vista de geracdo de empregos & toédo prazo e aumento da
arrecadacdo do estado e dos municipios. Os potenciais consumidores industriais sdo 0s
relacionados na Tabela 2.1, apresentada no item 2 deste Relatério.

A curto prazo a execuc¢ao das obras do gasoduto gerara empregos dnditesos a nivel local
gue, embora temporarios, tém potencial de promover o incremento do consumo.

4.6. Areas de Vegetacdo e de Interesse Ambiental

Ao longo de toda a area a ser intervinda diretamente pelas obras ndo ha manchas continuas de
vegetacdo &Orea, pois 0 gasoduto sera implantado no subsolo de vias existentes e dentro dos
limites da faixa de dominio, quando se tratar de vias estaduais principais como a Rodovia
Washington Luiz (SB810) e a Rodovia Anhanglera (3B0). Estas areas sdo recobertas
predominantemente por gramineas baixas.
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As éareas destinadas a construcéo da Estacado de Odorizacao e das 8 (oito) ERPs correspondem
locais antropizados. A &rea da EO encoesta  al t er adGat pe®l, 0o em@iutaynt o
destinadas as ERPs sdo rectdmeipor gramineas ou pavimentos e, junto a vias publicas,
conforme se observa nas fotos do Anexo 4.

No que se refere as areas de interesse ambiental, corsgajoa no municipio de Cordeirépolis

nao ha ocorréncia de Unidades de Conservacdo, nem areaterdsse paisagistico ou de
protecdo aos mananciais, nas proximidades do tragcado do gasoduto. O referido municipio se
abastece através da Represa do Cascalho, situada no bairro de mesmo nome. De acordo com ¢
chefe do Departamento de Obras do municipi®Represa deve ter seu entorno de 200 m
protegido. O ramal do gasoduto em questdo passara a distancia que néo interferird na
conservacgao das margens da represa, conforme demonstra o desenho do Anexo 10.

Constatotse que no municipio de Santa Gertrudedpago da &rea de influéncia do gasoduto,

nao ha ecossistemas de importancia relevante como aqueles definidos na Resolugdo CONAMA
4/85, ndo ha Unidades de Conservacdo, nem areas de interesse paisagistico e de protecédo d
mananciais.

Os municipios de Rio @to e Ipetina possuem parte de suas terras inseridas em duas Areas de
Protecdo Ambiental (APA) APA Corumbatafr Botucatu- Tejupd (perimetro Corumbatai) e

APA Piracicaba Juqueri Mirim (Area 1). Vale ressaltar que parte do perimetro da Area 1 se
sobrepdeao perimetro Corumbatai (justamente onde estdo localizados os municipios de Rio
Claro e Ipeuna). Por esta razdo, o processo de regulamentacdo que estd em fase final de
conclusado pela SMA contempla as duas areas que se sobrepde.

O tracado da rede de gads municipio de Rio Claro esta, em sua maioria, fora dos limites de
ambas as APAs, porém um trecho de cerca de 5 km ao norte do municipio passara por seu
interior, ao longo da Rodovia Washington Luiz {&B), em local j& bastante antropizado. O

outro treclo do tracado que passara pelo interior das APAs, corresponde ao tramo do gasoduto
gue acompanha a Rodovia Wilson Finardi que liga os municipios de Rio Claro e Ipetna, numa
extensdo aproximada de 8 km. Em ambos os casos, a rede de gas segue por rodovias ja
antropizadas, ndo havendo ecossistemas de importancia relevante em seu percurso.

Ha, ainda, no municipio de Rio Claro, o Horto Florestal e Museu Edmundo Navarro de Andrade,
declarado pela Secretaria de Estado da Cultura, em 9 de dezembro de 1977, évala Nat
Tombada. O tracado da rede de gas acompanha a malha urbana até a industria CROSFIELD ICI,
porém nao atingindo os limites do Horto.

O gasoduto passara por Areas de Preservacdo Permanente definidas na Lii Qoditio

Florestal, representadas por rgens de rios e corregos e da Represa do Barro Preto em
Cordeirépolis, onde serdo abertas as valas para assentamento da tubulacdo. As areas sok
intervencdo sdo aquelas ja alteradas pela presenca de vias que secionam as drenageses. Tratam
de locais bastde antropizados, ocupados na maioria das vezes exclusivamente por gramineas.
No caso da Represa do Barro Preto, o tragado a contornara ao longo de via existente, que da
acesso as ceramicas FRAGNANI, CERAL e CECAFI.

Dado ao pequeno porte das intervenc@ess caracteristicas do entorno, ndo esta prevista a
supressao de vegetacao arborea para a implantacdo do empreendimento em questao.
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4.7. Geologia e Solo
4.7.1 Contexto Geoldgicgseomorfolégico Regional

O Sistema de Distribuicdo de Gas Natural Ria&laserese na Provincia Depressao Periférica,

no limite setentrional da Zona do Médio Tieté. As formas de relevo predominantes na regiao de
interesse sao Colinas Amplas e Colinas Médias, havendo porém relevos mais movimentados ao
sul da mancha urbana daunicipio, em dire¢cdo ao CiHgate do Sistema , e entre Rio Claro e
Araras 0s quais estao representados por Morrotes Alongados e Espigdes (FRortrsB1).

Anexo 9 exibe 0 mapa geoldgico da regido de interesse e fotos.

O relevo Colinas Amplas cacterizase por interflivios superiores a 4 Kntopos extensos e
aplainados e vertentes com perfis retilineos a convexos, enquanto o relevo Colinas Médias
caracterizese por interflivios com &reas de 1 a 4Ktopos aplainados e vertentes com perfis
conwexos a retilineos. Em ambas as formas de relevo predominam baixas decliviat@&d&5%

- e amplitudes locais inferiores a 100m.

No relevo Morrotes Alongados e Espigbdes predominam interflivios sem orientacdo preferencial,
topos angulosos a achatados erterges ravinadas com perfis retilineos. Predominam
declividades médias a altasacima de 15% e amplitudes locais inferiores a 100m (Poncaino
al.,op.cit.)

A maior parte do Sistema transcorre sobre terrenos considerados de alta fragilidade potencial
apresentarem formas muito dissecadas, com vales entalhados associados a vales pouco
entalhados, com alta densidade de drenagem. Estas areas sdo sujeitas a processos erosivc
agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e ireasaoom
vocorocas. A porcdo do Sistema que se desenvolve a leste de Santa Gertrudes € considerada d
baixo nivel de fragilidade potencial por apresentar formas de dissecacdo baixa, vales pouco
entalhados e densidade de drenagem baixa, 0 que resultaxenpdiancial erosivo ( Ross &

Moroz, 1997).

A geologia regional € constituida por sedimentos da Bacia do Parand e rochas intrusivas
associadas os quais se fazem representar, do topo para a base, pelo Grupo Tubardo, de idad
atribuida ao CarbonifefBermano, Grupo Passa Dois, do Permiano, Grupo Sdo Bento, de idade
atribuida ao Triassic@retaceo, suites basicas do Cretaceo Inferior e Formacdo Rio Claro, do
PliocencPleistoceno.

O Grupo Tubarédo subdivieee em dois ciclos: o inferior glacial representapéto Subgrupo

Itararé e o superior péagacial representado pela Formacdo Tatui. Interdigitados no topo do
Subgrupo Itararé e na base da Formacdo Tatui aparecem os sedimentos avermelhados de
Formacé&o Aquidauana.

Os sedimentos do  Subgrupo Itararéseatarrse diretamente sobre o embasamento
cristalino. Constituse predominantemente de arenitos finos a grosseiros, lamitos e diamictitos
de cores amarelo, vermelho, cinza claro nas partes superior e inferior, enquanto que a parte
média & representada parenitos finos, siltitos e lamitos, de cores cinza escuro e amarelo
(Landimet al.;1982).
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A Formacdo Aquidauana aflora na area desde Araras, em pequenas manchas, até a parte
setentrional da regido. Constigg de arenitos muito finos a grosseiros e tlagnarenosos
vermelhos com estratificacédo plaparalela.

A Formacado Tatui marca o inicio do ciclo gfacial, sendo representada por um membro
inferior constituido por siltitos e arenitos muito finos de cor marrom avermelhada e por um
membro superior gwstituido por siltitos de cores amareladas e esverdeadas intercalando corpos
acanelados de arenitos (Soares, 187Pandimet al.,1982).

O Grupo Passa Dois assestade forma concordante sobre o Grupo Tubardo, encimando a
sequéncia paleozéica da Bada Parana. O Grupo Passa Dois é representado no Estado de Sao
Paulo pelas formacdes Irati na base e Corumbatai no topo, essa ultima também denominada de
Formacéao Estrada Nova. A Formacéo Irati subdigielem dois membros: o inferior ou membro
Taquaral castituido por siltitos e folhelhos de cor cinza e 0 membro superior ou Assisténcia
representado por folhelhos pretos, calcarios dolomiticos e siltitos.

A Formacdo Corumbatai, a de maior importancia na area de projeto, é constituida por arenitos
muito finos, siltitos, lamitos e folhelhos com niveis de calcarios ooliticos de cores predominante
l' il 8s e cinza. Os siltitos e folhelhos apre:
de ressecamento, enquanto que nos arenitos aparece uma estatifisagda de pequeno porte

e marcas onduladas devidas ao processo sedimentar de correntes de maré em condicdes
litoraneas de mar raso epicotinental.

O grupo Séo Bento envolve a sequéncia sedimentarufr@nica caracterizada por um pacote

de arenitos fluiais e edlicos correspondendo as formacdes Pirambdia e Botucatu,
respectivamente, e uma sequéncia vulcanica representada pelos derrames basalticos da Formaca
Serra Geral e intrusivas basicas (Landinal. 1982).

A Formacédo Pirambdia, a Unica unidadeGtopo Sao Bento de interesse para o projeto, aflora

na regido a norte e nordeste de Rio Claro, constittsedite um membro inferior de facies mais
argiloso contendo camadas de argila, folhelhos arenosos e siltitos e um membro superior
constituido por baros de arenito, pouco a muito argilosos, com estratificacdo cruzada plana
tangencial de médio a pequeno porte, sucedidos por bancos de arenito muito argilosos com
estratificacao planparalela, lamitos e argilitos arenosos numa repeti¢éo ciclica.

Naregi@ ocorrem numerosos corpos de rochas i nf
di abg8si o. O fAsill 0 dee dadornarconttuatabaixe gaofornthgis e n
Corumbat a? desde Araras at® TambaY. Psirltloo d

entre as formacgdes Irati e Corumbatai.

A Formacéo Rio Claro foi definida por Bjérnberg & Landim (19@6Bistrichi et al.,1981), a

partir da investigacdo efetuada numa area de 13.080ekitne os rios Piracicaba e Pardo. Af
reconheceram trés r@ig capeados por sedimentos de diferentes espessuras: um mais elevado, a
900-1.000 metros, um intermediario, a metros, e um inferior, entre 600 e 800 metros.

Aos sedimentos correspondentes a este ultimo nivel propuseram a designagéo de Formacéao Rio
Claro. Litologicamente, o0s autores caracterizean como constituida por sedimentos
predominantemente areniticos, por vezes conglomeraticos, com laminas e leitos de argila
subordinados, com até 30m de espessura.
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4.7.2 Aspectos Geoldgicos Locais

O Sistena de Distibuicdo de Gas Natural Rio Claro insgana EO, a ser construida proxima
City-Gate situado na margem esquerda do Ribeirdo Claro, em terrenos inclinados de encosta de
morrote (Folha 13).

A partir do CityGate, o tracado do Sistema desenvslegara norte, em direcdo a Rio Claro, ao
longo da rodovia asfaltada SR7 (Folhas 13 e 12). Ao longo deste percurso o tracado
desenvolvese em sua maior parte sobre topo de morrote sustentado pela Formacéao Rio Claro,
cujos sedimentos arenosos de cortaraszavermelhada encontrage expostos em taludes de
corte de linha férrea onde € prevista a travessia aérea da tubulacéo (Foto 1).

Cerca de 600 m adiante sdo previstas travessias da tubulacdo de gas por alcas do trevo de
Rio Claro e pelas pistada Rodovia SB10 (Washington Luiz) por método ndo destrutivo, de
forma a viabilizar a derivacdo que segue pela mancha urbana de Rio Claro, psevguelo

a escavacdo dos pocos de ataque se dard em sedimentos arenosos da Formacao Rio Claro. Apc
as travessias, o0 tracado da derivacdo se da ao longo da Av. Marginal Presidente Kennedy
desenvolvendse, ja em mancha urbana de Rio Claro, até a industria CORSFIELD ICI
(Folhas 12 e 8).

Junto ao trevo de Rio Claro, o tracado principal provenienteRdd2% € obrigado a uma
travessia de pista por método ndo destrutivo sob esta rodovia, de forma a acessar a Rodovia
SR 310 pela alca do trevo (Folha 12). Nas proximidades do local de travessia € prevista a
construcdo da ERP R&5501 para a derivagdo gadentra a mancha urbana de Rio Claro, ja
comentada.

Cerca de 1.800 m adiante, nas proximidades da transposicdo da rodovia sobre o Corrego da
Serviddo, sdo previstas duas travessias ndo destrutivas sob acessos a cidade de Rio Clarc
(Folha 12). Ainda neentido noroeste e cerca de 1.800m deste ponto, o tragcado tira partido da
existéncia de um viaduto para mudar de pista, havendo por conseguinte uma travessia nao
destrutiva sobre um dos acessos a rodovia (Folha 11). Do trevo principal de Rio Claro até esta
Gltima travessia ndo destrutiva o tracado se da em sedimentos da Formacédo Rio Claro.

Ainda no sentido de S&o Carlos, no Km 178, é prevista uma travessia aérea da tubulagéo
solidaria ao viaduto sobre ferrovia e, mais adiante, uma nova travessia aél@dasalponte

sobre o Rio Corumbatai. Este trecho do tracado se da sobre sedimentos da Formacédo Corumbata
que, mais adiante, encontra® expostos nos taludes de corte da Rod. Wilson Finardi que
demanda o Distrito Industrial de Rio Claro, cujo acessolitaese proximo ao km 180 da
Rodovia Washington Luiz (Folha 11).

No entroncamento do acesso com Wilson Finardi é prevista uma travessia por método nédo
destrutivo de forma a viabilizar o tracado do tramo de direcdo oposta que demanda Ipeuna.

O tragado adongo da Rod. Wilson Finardi desenvoise predominantemente sobre relevo de
colinas médias bastante dissecadas e de vertentes ravinadas, o tracado se dando a meia encosta
interceptando inimeras linhas de drenagem intermitentes, exceto nos trechossgidogcies
aluvionares do Ribeirdo do Jacutinga e Rio Corumbatai onde o mesmo se da em terrenos planos.
Ao longo do tracado, os taludes de corte da estrada exibem sedimentos da Formacdo Corumbatai
(Folhas 11 e 10 e Foto 2).
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Junto ao Distrito Industl, os sedimentos da Formacdo Corumbatai s&do recobertos por
sedimentos arenosos finos de cor castanho avermelhada da Formacéo Rio Claro que apresentam
se expostos em taludes da Rod. Wilson Finardi (Foto 3). O Distrito Industrial deseswane
terrenos essencialmente planos de topos de colinas amplas suportados por sedimentos da
Formacé&o Rio Claro. No Distrito Industrial é prevista uma travessia ndo destrutiva na intersecéo
da Av. Industrial com a Av. Brasil (Folha 6).

O tracado que demanda Ipeungaatir do entroncamento rodoviario da Wilson Finardi com a
Washington Luiz, desenvohae inicialmente sob viaduto desta Ultima sendo prevista mais
adiante uma travessia por método ndo destrutivo junto & alca de acesso a esta rodovia onde
observarrse talués em argilitos de cor lilaz da Formacdo Corumbatai (Folha 11).

O tracado ao longo da Rodovia Wilson Finardi, que liga Rio Claro a Ipelna, desese/@ne

sua maior parte em terrenos de colinas médias suportadas por sedimentos da Formacgao
Corumbatai. Pmco antes da travessia a®rea sobre a
explorado como pedreira (Foto 4) e em talude da via férrea ocorrem sedimentos arenosos com
estratificacdo cruzada conspicua que pressen@ertencer a Formacdo Pirambdia, base do
Grupo Sao Bento (Folha 15 e Foto 5).

Mais adiante, é prevista a travessia aérea do Rio da Cabeca que baliza o limite entre os
municipios de Rio Claro e Ipeuna.

No final do tracado, préximo a industria ALFAGRES, houve rompimento da canaleta de
drenagem dedguas pluviais da pista da rodovia o que propiciou a ruptura de parte do
acostamento (Foto 6). Em talude da rodovia, junto a propriedade da ALFAGRES, sdo expostos
sedimentos da Formacao Corumbatai sobrepostos por solos residuais latossélicos com cerca de
2m de espessura (Foto 7).

A continuidade do tracado pela Rodovia Washington Luiz em diregdo a CERAMICA
FORTALEZA fazse a partir do cruzamento desta com a Rod. Wilson Finardi, estando prevista a
travessia da pista da Washington Luiz por método ndo dest(Eblhas 11, 10 e 14).

O relevo ao longo do tracado € constituido, a principio, por colinas médias suportadas por
sedimentos da Formacgdo Corumbatai que, mais adiante e até o final, € substituido por um relevo
de morrotes com espigdes sustentados nemitas da Formacédo Piramboia.

Ainda nas proximidades da regidao de cruzamento da Washington Luiz com a Rod. Wilson
Finardi, ha uma derivagéo rumo & CERAMICA CRISTOFOLETTI sendo prevista uma travessia
aérea sobre coérrego sem nome, o tracado se dandsuanmmaior parte sobre terrenos
aluvionares.

A partir do trevo de Rio Claro para sul, o tragcado pela Rodovia Washington Luiz faz uma
travessia aérea do Ribeirdo Claro e, logo adiante, uma travessia aérea sobre retorno cujos taludes
exibem sedimentos argdos da Formacdo Corumbatai encimados por solos residuais
latossolicos. Mais adiante, proximo as industrias PARALUPE, é prevista travessia por método
nao destrutivo e construgdo da ERP-S®B1 (Folhas 8 e 9).

Ainda em direcdo a Cordeiropolis, proximo &C@PISOS, é prevista uma travessia aérea por
via local e a construcdo de uma ERPR-TB2.
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Proximo ao km 161 estd prevista uma travessia de pista por método ndo destrutivo, de
forma a atender as industrias TERRA VIVA e RUI ROCHA, situadas dodpdsto do tracado

(Folha 5) Taludes de corte da rodovia nesta regido exibem argilitos da Formacédo Corumbatai
sobrepostos por solos residuais latossolicos (Foto 8).

O tracado descrito desde Rio Claro até o acesso a Cordeirépolis se da sobre terréuddosonst
por colinas amplas suportadas por sedimentos da Formacéo Corumbatai.

O restante do tracado pela Rodovia Washington Luiz até a Rodovia Anhanguera e, por esta, até a
divisa de municipio de Cordeirépolis com Araras transcorre sobre relevo de eotipias com
terrenos constitu2dos por solos Il atoss-:-Ilico
(Folhas 5, 2, e 3).

O tracado pela mancha urbana de Cordeiropolis e, em seguida por zona rural até a industria
FRAGNANI e CECAFI, desenvolvee sobe solos residuais latossélicos de argilitos da
Formacdo Corumbatai (Folhas 5 e 4).
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5. |DENT|F|CACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para um Sistema de Distribuicdo @as Natural Canalizado, poede identificar os eventuais
impactos em funcdo da etapa em que 0S mesmos ocorrem, ou seja, etapa de implantagéo e etap
de operacdo. No presente capitulo sdo apresentados o0s impactos passiveis de ocorréncia
discriminandese a &apa em que 0S mesmos ocorrem.

E importante ressaltar inicialmente, que a utilizagéo de faixas marginais de vias existentes &, sem
davida, a medida mitigadora mais significativa dos impactos decorrentes deste empreendimento.
Esta medida minimiza a interéncia com &reas naturais ou pouco alteradas e evita a
desapropriacdo de areas, tdo caracteristico de empreendimento lineares, pois o projeto prevé a
utilizacdo de vias publicas.

5.1. Sintese dos Impactos

Em decorréncia das caracteristicas das obdes ecaracteristicas fisicas do uso e ocupacao do
solo e do estado de degradacédo e antropizacdo da vegetacdo da area de influéncia direta dc
empreendimento, ndo foram constatados impactos adversos de grande significancia em
consequéncia das obras de impgab do gasoduto.

Face as caracteristicas de uma tubulacédo pressurizada onde ha ampla liberdade de cota para
assentamento da tubulagéo, as valas a serem escavadas ao longo dos tragcados previstos o ser:
minimamente (cerca de 1 metro), o suficiente maseu assentamento em condi¢cdes seguras
segundo normas técnicas usuais. Em vista deste aspecto os impactos ao meio fisico sédo poucc
relevantes.

As escavacOes para a abertura de valas se dardo a frio ao longo de todo o tracado, sem a
necessidade de esaarento de suas paredesa ser executado eventualmente em locais onde
aterros ou solos aluvionares de baixa resisténcia o exgasem a necessidade de rebaixamento

do lencol freatico prevenege, quando muito, seu simples esgotamento com bombas.

No caso de travessias de rios e coérregos, a possibilidade de aproveitamento de estruturas
existentes minimiza os impactos decorrentes da obra.

As ERPs a serem construidas em areas publicas bastante antropizadas, tém sua caixa de
dimensdes proximas a 3 x 6 makura de 2,50 m. O impacto decorrente de sua implantacdo
resumese na geracao de pequenos volumes de solo a serem dispostos.

Face aos pequenos volumes envolvidos, a geracdo de pequenas areasfata béta se
constitui em impacto relevante. Contudar genvolver movimento de terra, embora pouco
significativo, ha sempre a possibilidade de erosdo do material escavado por aguas pluviais e
conseq¢ente assoreamento dos sistemas de dr e
area de influéncia dasbms. As medidas minimizadoras destes impactos estdo apresentadas
adiante, neste documento.

Notase que os impactos da fase de implantagdo estdo relacionados a execucdo de obras de
engenharia tipicas de implantacdo de qualquer empreendimento, sendio poetataveis, mas
perfeitamente controlaveis e de curta duragéo.
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Na fase de operacdo do Sistema manifestam os impactos positivos decorrentes da utilizacao de
um combustivel de melhor qualidade, que chega ao consumidor por um meio de transporte
altamene seguro. Qualquer impacto ambiental adverso passivel de ocorréncia nesta fase, esta
diretamente associado ao aspecto Ariscoo. Pr
An8lise e Avalia-«o de RiscosbO0, q antar dester B8 a p |
importante frisar que do referido Estudo constam também, além da identificagdo, analise e
avaliacdo dos riscos, as medidas mitigadoras. Também sera elaborado o Plano de Acado de
Emergéncia (PAE) deste Sistema de distribuicdo de gas natmalcdmo o PGR Programa

de Gerenciamento de Riscos da COMGAS.

5.2. Descricédo dos Impactos

Os impactos comentados resumidamente no item anterior sdo agora apresentados de forma
detalhada, com indicacéo da fase do empreendimento em que 0S mesmos pa@em 0co

5.2.1. Etapa de implantacao
Meio Fisico
Impacto 01- Inicio ou intensificacdo de processos erosivos

A limpeza da faixa com remocéo da cobertura vegetal herbacea, bem como a abertura da vala e
acumulacdo do material escavado, tendem a intearsifiQorocesso erosivo ao desestruturar o

solo e expor seus horizontes mais suscetiveis a erosdo. Esta alteracdo se manifesta, em geral, n
forma de erosdo laminar, mais intensa, sulcos e ravinas. A consequéncia desta alteracdo € o
assoreamento das drenagjemn jusante do local da obra. Contudo, na presente situacao, estes
impactos sdo poucos significativos, pois as obras, além de requererem movimentacdo de
pequenas quantidades de terra, serdo executadas rapidamente (dez meses no total), o qu
minimiza o tenpo de exposi¢do do solo nu & agédo do vento e principalmente da chuva.

Impacto 02- Assoreamento de drenagem a jusante das intervencdes

Este impacto é decorrente do transporte de solo exposto e revolvido durante a limpeza do terreno
e escavacao da vadasua posterior deposi¢ao no leito das drenagens existentes na area. Contudo,
conforme comentado no Impacto 01, o tempo de exposi¢do do solo a acdo de agentes erosivos €
pequeno, bem como o volume de solo exposto, 0 que minimiza o transporte de mateaal pa
areas mais baixas, como os fundos de vale. Dessa forma, este impacto é pouco significativo.

Impacto 03- Poluigéo do solo

A poluigéo do solo na fase de obras esta associada ao langamento de lixo diretamente no solo ou
ao seu acondicionamento initto e ao derrame de 6leo das maquinas no solo.

Impacto 04- Poluigdo das aguas

A poluicdo das aguas superficiais esta associada aos Impactos 01 e 03 descritos anteriormente. E
resultante tanto do carreamento ou langcamento do lixo gerado na frentasle ab canteiro de
servi-os nos corpos dé8g8gua | ocal, como do a
decorrentes de processos erosivos.

O solo polu2do por -leos tamb®m pode ser uma
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N&o foi considerada aopsibilidade de poluicdo da agua subterranea, pois ndo havera
manipulacdo de produtos quimicos no local e também, porque o revestimento anticorrosivo dos
tubos € insolavel em agua.

Meio Biotico
Impacto 05- Efeitos sobre a vegetacao

Este impacto é cacteristico da fase da execucédo das obras e decorre da necessidade de limpeza
do terreno. A vegetacdo a ser suprimida nas imediacdes do acostamento das vias por onde
passard o gasoduto, incluindo aquela das Areas de Preservacio Permanente, € constituidz
pred omi nant emente de campo antr - -pico e nas mal
de gramineas e arbustos ruderais. Dessa forma, as perdas foram consideradas insignificantes.
tanto sob 0 aspecto da quantidade de vegetacao a ser suprimida, comaljpzldegda mesma,

assim avaliada por se tratar de estagios pioneiros de regeneracédo, vegetacdo comumente exética
com baixissima diversidade especifica. Ressaltque € comum a ocorréncia anual de rocadas e
fogo na vegetacdo marginal as estradas, oagueantém sempre em estagio pioneiro com
baixissima diversidade. As travessias apiadas em obras de arte evitam a abertura de valas nas
margens dos corpos doé8&gua.

Meio Antropico
Impacto 06- Interferéncia com o trafego

A interferéncia das obras comloxXo de transito local € com certeza o impacto de maior monta
gue este tipo de obra acarreta.

Esta relacionado a movimentacdo de maquinarios, veiculos pesados necessarios a escavacao de
valas e transporte de insumos, combustivel e-dedibra para o lodalas obras. Estes veiculos

ao circularem pelas vias urbanas, como por exemplo a A% &9 Rio Claro, Av. 1 em Santa
Gertrudes, R. Toledo de Barros e Rua F. Levy em Cordeir6polis, podem causar incémodo
temporario para o trafego local. Além disso, a éxisia de valas representa um risco ao transito

de veiculos.

A interferéncia com o transito regional sera muito pequena, uma vez que 0s cruzamentos das
vias de importancia regional serdo executadas por método ndo destrutivo, o qual ndo exige a
ruptura dgoavimento nem o desvio de trafego.

Impacto 07 Interferéncia com a movimentacao de pedestres

Este impacto se manifesta na area urbana, em vias movimentadas, como por exemplo, as ruas ¢
avenidas anteriormente citadas. As valas abertas e a presencguilleans e trabalhadores
alteram o percurso do pedestre e podem representar situacdo de risco de queda no interior das
mesmas. Contudo, sua ocorréncia esta limitada ao periodo de duracéo das obras.

Impacto 08- Emisséo de ruidos

A operacdo de maquisa equipamentos ruidosos durante a realizagdo das obras e a presenca de
trabalhadores, gerara ruido no local, podendo causar incObmodo aos transeuntes ou moradores,
caracterizand@e como um impacto pouco significativo que se manifesta em area com ocupacgéo
urbana.
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A cravacao de perfis metéalicos no terreno para a execucao das travessias nao destrutivas, causar
ruidos e vibragdes a niveis compativeis com os existentes nas rodovias.

Nas areas pouco ocupadas ao longo das vias por onde passara a tubulddaondo devera
gerar maiores incobmodos que aquele decorrente do trafego atual.

Impacto 09- Geracédo temporaria de empregos

Durante a fase das obras, que devera se estemger 10 (dez) meses, sera necessaria a
contratacdo de mame-obra. A geracaaestes empregos devera promover uma dinamizacao na
economia local através da entrada direta de recursos (salarios) e da demanda de servigcos pare
atender os trabalhadores. Assim, deverdo ser gerados, também, empregos indiretos,
configurandese esta situac&mmo um impacto positivo, embora de pouca monta e temporario.

5.2.2. Operacéao

Na fase de operacdo do gasoduto, todos os impactos apresentados na fase anterior deixam dt
ocorrer, dando lugar & manifestagdo dos impactos positivos relacionados adssatasteque

nao se considerou a possibilidade de poluicdo de aguas subterraneas nesta fase, devido &
insolubilidade do gas em meio aquoso.

Os impactos identificados na fase de operacgéo sao:

Impacto 10- Minimizacdo de emisséo de poluentes atmosfgrico

A gueima dos gas minimiza as emissfes atmosféricas ge 3, CO, hidrocarbonetos e
material particulado, o que é altamente desejavel. Este impacto € permanente e positivo.

Impacto 11- Minimizacéo de riscos de acidentes de transporte e armazerament

O transporte por dutos é mais seguro que 0 por camiahgae, pois minimiza os riscos de
acidentes durante o percurso e elimina o risco existente durante o armazenamento, por prescindir
desta situacdo. Trate de um impacto permanente e positivo.

Impacto 12- Ganho na produtividade

Por ser um combustivel de combustdo quase perfeita e completa quase ndo ha perdas e producéa
de rejeitos. A melhoria nas condi¢gdes operacionais de manutencdo, conservacdo e durabilidade
também contribui para ganhos na qutividade, o que confere a este impacto um carater
positivo.

Impacto 13 Probabilidade de ocorréncia de acidentes com a tubulacéo
Com a implantacdo da tubulagédo transportando gas sob pressdesestafaobabilidade de

ocorréncia de acidentes em deéacia de vazamento do produto. Este aspecto sera analisado
com detalhe no Estudo de Riscos, cujo escopo integra o Capitulo 9 deste relatério.
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6. MEDIDAS MINIMIZADORAS DOS IMPACT OS

As medidas minimizadoras dos impactos adversos do empreendimento para as fases de
implantacéo e operagdo do mesmo estéo relacionadas a seguir, e a implementagcdo das mesmas
de responsabilidade da COMGAS.

6.1. Medidas Minimizadoras- Fase de Implantaéo

Apesar de alguns impactos serem evitados ao se utilizar o acostamento e margens das vias par:
assentar a tubulacdo, aqueles tipicos de obras de engenharia decorrentes principalmente da
movimentacao de terra, interferéncia com o sistema viario e nddgodem ser evitados e sim
minimizados. A seguir sao apresentadas as medidas minimizadoras dos impactos identificados,
cabiveis ao empreendimento.
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TABELA 6.1.1- Medidas minimizadoras dos impactos identificados

FASE: IMPLANTACAO

N.°

Impactos Identificados

Medidas Minimizadoras

01

Inicio/intensificacao de processos erosivos

Evitar as obras que exijam maiores movimento de terra durante oS meses ¢
intensidade pluviométrica (estacéo das chuvas).

Reaterrar a vala aproveitando ao maximoaiemal retirado, de forma a minimizal
guantidade do material a ser disposto em-futa

. O solo excedente devera ser removido 0 mais rapido possivel do local das

disposto de forma adequada, em local indicado pela prefeitura local.

. Efetua a compactacéo do reaterro em camadas e de forma a obter a aglutinag

do solo utilizado.

Providenciar o rapido revestimento vegetal da vala ap6s o reaterro quando for
ou recomposicao asféltica. Para recomeswla utilizacdo de gramindaaixas.

Execucédo de travessias de drenagens apoiadas em obras de arte existentes, s
for possivel esta condicao.

02

Assoreamento de drenagem a jusante
intervencodes

Manter a pilha de solo para reaterro a montante da vala de forma quécfitpua
entre esta e o curso dbé8gua mais pr -

. Caso haja necessidade de paralisar as obras, providenciar antes, o reaterro

abertas e posterior revegetacao.

. Adotar medidas 01 a 06.

Continua
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TABELA 6.1.1- Medidas nmimizadoras dos impactos identificados (Continuacao)

@

FASE: IMPLANTACAO

N.° Impactos Identificados Medidas Minimizadoras

03 Poluicéo do solo 10.Coletar e acondicionar os residuos gerados na frente de obras e canteiro de
inclusive o entulho resultée do rompimento do pavimento.

11.Acondicionar em embalagens apropriadas e providenciar a disposicdo adequ
residuos resultantes do reparo e manutencédo dos equipamentos.

12.Providenciar a limpeza do terreno ap0s a desativacdo do canteiro de @brastog
de material de construcdo devem ser dispostos adequadamente, confort
caracteristicas.

13.Realizar trabalho de educacdo ambiental com trabalhadores para que os mes
joguem lixo na &rea de trabalho.

14.Reparo e manutencao preventiva deqainarios e veiculos para evitar vazamentc
Oleo nas frentes de servicos e vias utilizadas.

15.Realizar trabalho de conscientizacdo dos funcionérios para evitar derrar
combustivel por ocasido do abastecimento das maquinas nas frentes de smn
canteiro de obras.

04 |Poluicdo das aguas 16.Medidas dos impactos 02 e 03

Continua
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TABELA 6.1.1- Medidas minimizadoras dos impactos identificados (Continuacao)

FASE: IMPLANTACAO

N.° Impactos Identificados

Medidas Minimizadoras

05 |Efeitos sobre a vegacéo

17.Utilizacdo de faixa de dominio e/ou acostamento de vias existentes, ocupa
gramineas, evitandee a supressao de exemplares arboreos.

18.Limitac&o rigorosa do desmatamento das areas previstas ao estritamente nece
execucao da obra.

19. Construir o canteiro de obras em area desprovida de vegetacao arborea e fore
de Preservacdo Permanente.

20.Realizar trabalho de educacdo ambiental com os trabalhadores, para que os
ndo acendam fogueiras nas proximidades de éareas vegepaidagyalmente nc
periodo seco.

21lExecu-«0 de travessias de corpos dbé
gue possivel.

06 |Interferéncia com o trafego

22.Colocacédo de sinalizacao, tipo tapume, ao longo do caminhamento da vala,
etapa delemarcacgédo do local até o fechamento da vala e recomposicao do pavi

23.Especificacdo de equipamento adequado ao local de execucdo da obra, em
ambiente urbano.

24.Programacéo de execucao de obras em dias da semana de menor fluxo de
guando for o caso, em consonancia com a determinacdo do departamento de
da Prefeitura local.

Continua
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TABELA 6.1.1- Medidas minimizadoras dos impactos identificados (Continuacao)

@

FASE: IMPLANTACAO

N.° Impactos Identificados Medidas Minimizadoras

25.Programacéo de execucgdo de obras de forma a evitar feriados ou festas locais
caso.

26.Executar o cruzamento de vias de importancia regional através de méto
06 |Interferéncia com o trafego destrutivo.

27.Colocacgdo de placas metalicaboas valas nos cruzamentos de vias ou em ac
de veiculos a propriedades existentes ao longo do caminhamento da tubulacao

28.Colocacéo de sinalizagdo no periodo noturno.

29.Recomposicdo da pavimentacao.

30.Colocacdo de placas metalicas de solo, sobre as valas nos locais de trav
pedestres.

07 |Interferéncia com a movimentacao

pedestes 31.Colocacao de tapumes ao longo da vala.

32.Colocacdao de sinalizacao luminosa no periodo noturno.

33.Limpeza do local de execucdo das obras e desobstrucapad® emra circulacao (
pessoas com seguranca.

34.Recomposicéo do piso e/ou pavimento.

Continua



Meio Ambiente
COMGAS

PIMKR

TABELA 6.1.1- Medidas minimizadoras dos impactos identificados (Continuacao)

FASE: IMPLANTACAO

N.° Impactos Identificados Medidas Minimizadoras
35. Evitar obras no periodo noturno.
08 |Emiss® de ruidos 36.Providenciar a regulagem dos motores dos veiculos e equipamentos a sel
COMGAS.
37.Utilizacdo de equipamento de corte de asfalto, evitsedmmpedor pneumatico, ¢
area urbana.
09 |Geracédo temporar@de empregos

38.Por ser impacto positivo, a proposicdo de medida minimizadora néo é pertinent




Meio Ambiente

COMGAS YMKR

6.2. Medidas Minimizadorasi Fase de Operacao

A operacdo de um gasoduto acarreta como impacto adverso de maior significancia a
probabilidade de ocorréncia deidentes com a tubulacdo ao longo do tragcado. Conforme citado

no item 5 as medidas minimizadoras desta fase estdo relacionadas a risco de acidentes e 0s
mesmos ser«o tratados no AEstudo de AnS8l i s
medidas a serertomadas, incluindo as recomendacfes de otimizacdo de projeto através da
relocacdo de vélvulas de bloqueio ou outro dispositivo operacional ou de seguranca, ou até
procedimentos operacionais complementares, além da elaboracdo de um Plano de Acdo de
Emergéucia.

Os impactos 10, 11 e 12 relacionados no item 5.2.2. sdo de caréter positivo, ndo sendo pertinente
medidas minimizadoras para os mesmos. Na Tabela a seguir esta apresentado o impacto adverst
da fase de operacédo e sua medida mitigadora.
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TABELA 6.2.1- Medidas minimizadoras dos impactos identificados

FASE: OPERACAO

N.° Impactos Identificados Medidas Minimizadoras

13 |Probabilidade de ocorréncia de acidentes | Elaboracéo de Estudo de Analise de Risco e Plano de Acao de Emergéncia.
0 gasoduto.
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ANEXO 21 ALTERNATIVA DE TRACADO
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Composicéo Propriedades
Componente | Férmula | % Molar Propriedades Unidades | % Molar

Metano CH, 91,80 |Peso molecular g/mol 17,367

Etano CoHe 5,58 Densidade Relativa 0,59 a 0,69

Propano CsHs 0,97 |Poder Calorificq Kcal/m® 9.000 a
Superior 10.200

i T Butano C4H1o 0,03 Poder Calorificq Kcal/m® 8.364
Inferior

ni Butano CsH1o 0,02 Viscosidade Absolutd Centipoise 0,011

Pentano CsHio 0,10

Nitrogénio N, 1,42

Dioxido de, CO 0,08

Carbono

TOTAL 100,00

Fonte: EIA/RIMA do GASBOL

Propriedades Toxicologicas de Alguns Componentes do Gas Natural

Propriedades CO, Metano Etano Propano
Cor Incolor Incolor Incolor Incolor
Odor Inodoro Inodor Inodoro Inodoro
Toxicologia Asfixiante Asfixiante Asfixiante Asfixiante
Exposicdo Aguda Simples Simples Simples Simples
Efeito Local
Efeito Sistémico Nenhum Nenhum Nenhum Nenhum
Exposicao Baixo Baixo Moderado Baixo
Crbnica
Efeito Local Nenhum Nenhum Nenhum Nenhum
Efeito Sistémico Baixo Baixo Baixo Nao detectado




Meio Ambiente

COMGAS @MKR

NATURAL

ANEXO 4 LOCAIS DE IMPLANTAGCAO DA ESTAGAO DE
ODORIZAGAO, DAS ESTACOES REDUTORAS DE PRESSAO E
ERPs TIPICAS
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Estacdo de Reducéo de Press&lRP- subterranea tipica, indicada por
seta.
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Estacao de Reduc¢ao de Pressao - ERP aérea tipica.
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FOTOliVi st a ®HGat@6Gi,tpynde ser8§8 i mplantada a E

i

FOTO 21 Rodovia Wilson Finardi, em direcdo a Alfagrés. Area de implantacéo da EFRRC
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FOTO 31 Area de implantacdo da ERP B€02 na Rodovia Wilson Finardom a Av. Brasil.

FOTO 4 i Area de implantacdo da ERP @®03 no acesso a industria IBICOR, a partir
Rodovia Anhanguera.



