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Introducao

Muito além do que fornecer o Gas
Natural aos seus clientes, a COMGAS se
preocupa em oferecer orientagao sobre
os procedimentos para projeto e
execugao das instalagdes das redes de
distribuicdo interna de Gas Natural.

Ao proporcionar esse tipo de informacao
a COMGAS reafirma o seu compromisso
com a segurancga e a qualidade destas
instalacdes.

O Regulamento de Instalagdes Prediais
(RIP) teve a sua primeira publicagdo em
2006 e revisdes em 2009, 2014 e 2019.
Em 2025 passa a se chamar SIGA
(Seguranca nas Instalagdes de Gas).

O SIGA é o regulamento de instalagdes internas de
Gas Natural da COMGAS, elaborado pela area de
Engenharia da companhia. O documento reune, em
um unico material de consulta, os requisitos
especificados da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas ABNT, do Corpo de Bombeiros, das
regulamentagdes da agéncia reguladora ARSESP,
além de leis municipais e estaduais vigentes a
época de sua edigdo. Seu objetivo é fornecer
diretrizes claras e objetivas para a aplicagdo de Gas
Natural em edificagdes residenciais e comerciais.

Nos termos da legislagao e regulagao vigente
(Deliberagao ARSESP n9732', artigo 4, §20% de 06 de
julho de 2017), a COMGAS usara as premissas
estabelecidas neste documento para a prestagao
do servigo de distribuicdo de Gas Natural.

Este documento podera sofrer atualizagdes da
COMGAS e/ou mediante revisdes das normas
técnicas, sem qualquer aviso, devendo, portanto,
ser constantemente consultado. Cada revisao
constara como errata ou emenda na folha de rosto
da versao digital.

https://www.arsesp.sp.gov.br/LegislacaoArquivos/ldl7322017.pdf

N

- A Concessionaria fica impedida de realizar ligagdo de Gas ou manter o fornecimento a uma Unidade Usuaria, quando a Instalagdo Interna do mesmo n&o atender, conforme o

caso, aos requisitos de seguranga e demais itens previstos nas normas e padrdes técnicos estabelecidos pela Concessionaria e aprovados ou homologados pela ARSESP


https://www.arsesp.sp.gov.br/LegislacaoArquivos/ldl7322017.pdf

----® A versao deste documento
nao se aplica:

I. Aos projetos que ja estejam concebidos e protocolados junto as autoridades
competentes (Prefeitura e/ou Corpo de Bombeiros);

Il. Aos empreendimentos que possuam contrato de fornecimento de gas com a COMGAS
ja assinados;

lIl. Aos empreendimentos que tenham suas instalagcdes existentes ou que ja possuam as
condicdes de ambientes e aparelhos a gas inalterados, ligados anteriormente a data
de publicacdo deste documento.

IV. Para construgdes ainda ndo iniciada, é possivel realizar a revisdao do projeto com base
nos requisitos deste documento, mesmo que ja tenham sido protocolados ou
possuam contrato assinado com a Comgas. O projeto revisado devera seguir
integralmente todos os requisitos especificados neste documento.

Este material facilitara o trabalho de

projetistas, construtoras, instaladores e Sempre consulte

demais interessados, por reunir em um ’

Unico documento os principais requisitos a COMGAS:

das normas envolvidas no assunto, além

de contribuir para a formagao de c Sobre existéncia e capacidade de rede

profissionais da area, fomentando a no local do empreendimento em

cultura do uso seguro do Gas Natural nas condigdes de atendimento. Caso negativo,

suas diversas aplicagdes. se existe a possibilidade de extensao e
eventual orgamento.

O cumprimento deste documento n3o https://www.comgas.com.br/a-comgas/

torna a COMGAS responsavel pelo nossa-rede/

projeto ou pela execugao da instalagao de )

gas. A responsabilidade é exclusivamente e Para ser cliente COMGAS e Pedido

do profissional habilitado, a quem cabe de ligagao.

interpretar, julgar e aplicar os requisitos de

acordo com as caracteristicas especificas e Para sanar duvidas técnicas referentes as
para cada uso. instalagdes internas de Gas Natural

Esperamos com isso disseminar o

conhecimento e tornar as instalagdes de

Gas Natural uma fonte de energia boa e

segura, ao alcance de todos. Boa leitura!

O SIGA podera ser consultado, baixado Que as S,uas duwd.as sejam
e impresso pelo site da COMGAS na esclarecidas e muito sucesso

internet (www.comgas.com.br). em seus empreendimentos.

Engenharia comic
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11 A Comgas

A Companhia de Gas de Sao Paulo -
Comgas — é a maior distribuidora de gas
canalizado do Brasil. De acordo com o
Ministério de Minas e Energia (MME)*, é a
concessionaria brasileira que distribui o
maior volume de Gas Natural e que detém

o maior numero total de clientes

atendidos. Em 1999, a companhia foi
privatizada e, assim como acontece em
outros servigos publicos, a regulagéo é feita
pela Arsesp (Agéncia Reguladora de Servigos
Publicos do Estado de Sao Paulo) que tem
papel essencial para fomentar a inovagao
nos servigos publicos do estado, incluindo a
distribuicdo de gas canalizado.

R$2,6 Milhoes

Numero total de clientes
ao final do ano de 2024

—

R$1,5
bilhao

investimentos
em 2024

MunICIPIOS
é a area de concessdo
da Companhia. Somados,
representam 35%
consumo de energia do

pais e correspondem a
26% do PIB

Desde entdo, uma série de investimentos
vém transformando positivamente a
capacidade de atuagdo da concessionaria,
viabilizando ndo sé a modernizagdo dos
ativos de infraestrutura, mas sobretudo
permitindo a expansdo da rede de
distribuigdo e, mais importante, uma
operagao segura e eficiente.

Este constante processo de evolugdo tem
sido decisivo para levar os beneficios do gas
canalizado para um numero cada vez maior
de consumidores. Os indicadores sdo
expressivos. Em 1999, a companhia

atendia pouco mais de 300 mil
consumidores e, ao final de 2023, esse
numero ja havia sido multiplicado em mais
de oito vezes. Em paralelo, em pouco
menos de 25 anos, o alcance da rede da
companhia saltou de 21 para 96 municipios.
Conhecga nossos nimeros em 2024.

+150Mil

.

+800km

¢é a extensdo da
rede ampliada pela
Comgas em 2024

novos clientes
conectados pela
Comgas em 2024

+22mil

extensdo da rede
de distribuigdo ao
final de 2024

- %
30%
é o percentual da Comgas no

volume total de gas natural no
mercado de distribuigdo no pais

CERCA DE
empregos diretos

e indiretos gerados
pela Comgas

—

96 municipios

total de cidades onde
passa a rede da Comgas

71 pontos

é o Net Promoter Score (NPS)
da Comgas estimado em 2024

* Boletim Mensal de Acompanhamento da Industria de Gas Natural (legenda 7 RTQ: Ministério de Minas e Energia | Secretaria de Petréleo e Gas Natural | Boletim Mensal de

Acompanhamento da Industria de Gas Natural | Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis/publicacoes-1/
boletim-mensal-de-acompanhamento-da-industria-de-gas-natural/2022-2/12-boletim-de-acompanhamento-da-industria-de-gas-natural-dezembro-de-2022.pdf/view

Acesso em: 1/06/2024.

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025
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111
Histdrico: uma combinacao
de competéncia e principios

As atividades da Comgas tiveram inicio
com a criagdo da San Paulo Gas Company,
de origem inglesa, em 1872. Em 1912 a
canadense Light assumiu o controle
acionario da empresa. Ja no ano de 1959

ela foi nacionalizada e passou a se chamar
Companhia Paulista de Servigos de Gas
(Comgas). Em 1984 o controle acionario da
Comgas passou para a estatal Companhia
Energética de Sao Paulo (CESP).

O capital da companhia foi aberto em 1996
e a empresa foi privatizada em 1999, sendo
que os principais acionistas com capital
votante eram o Grupo BG (antiga British
Gas) e o Grupo Shell.

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025

13



Desde 1999, a Comgas vem investindo de
forma consistente na ampliagdo da rede de
distribuigdo por meio dos seus programas
de expansao, no sentido de promover o
desenvolvimento da infraestrutura, a
ampliagao do acesso ao Gas Natural e a
melhor experiéncia de seus clientes.

Focada nas suas responsabilidades
regulatorias, investe em uma politica
integrada de gestdo que contempla a
seguranga e a saude das pessoas, 0
cuidado com o meio ambiente e com a
qualidade (SSMQ). O sistema de gestdo de
meio ambiente da companhia é certificado
no padrdao NBR ISO 14.001 desde 2003. Em
2022, a cultura de seguranga da Comgas foi
certificada como proativa (na escala Hearts
& Minds) pela consultoria norueguesa DNV
— um feito inédito no Brasil e, em 2023,

os indicadores de seguranga da Comgas
foram premiados, pela 162 vez, na
premiagdo Safety Achievement Award

da American Gas Association (AGA), um
reconhecimento as politicas adotadas pela
companhia para garantir a seguranga das
pessoas e das operagdes, bem como a
integridade de ativos.

Com o objetivo de gerar transparéncia e
maior robustez ao processo de medigdo, a
Comgas conta com o Laboratorio de
Medigdo. E um centro de exceléncia. Sua
premissa é garantir que os ativos de
medigdo estejam em conformidade com a
Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, visando o
atendimento aos requisitos dos clientes e
aos regulamentos da Agéncia Nacional de
Petréleo ANP e da Arsesp.

-

SIGA COMGAS - 12 Edigdo | 04-2025
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Na Comgas, reconhecemos que o futuro
da energia reside na sustentabilidade e na
inovagdo. E por isso, fazemos parte do
ecossistema que constréi a transigdo para
uma nova era com o biometano, um gas
estratégico para a descarbonizagéo do
estado de S3do Paulo.

O biometano, obtido através da purificagao
do biogas, é uma alternativa sustentavel
que se alinha com as diretrizes globais para
a reducao de emissdes de gases de efeito
estufa. Este combustivel oferece as
mesmas aplicagdes eficientes do Gas
Natural, com um impacto ambiental

menor, promovendo uma economia de
baixo carbono.

Além disso, a nossa abordagem ao
biometano estad em completa harmonia
com os esforgos regulatérios da ARSESP
e os objetivos de desenvolvimento
sustentavel do Estado de Sao Paulo.
Integrar o biometano em nossa
infraestrutura de distribuigao existente
demonstra nosso compromisso com uma
transicdo energética segura e eficiente,
garantindo que continuemos a oferecer
energia confiavel e de alta qualidade para
todos.

Assim, a Comgas reforga seu papel como
lider na distribuigdo de gas canalizado e
como um agente transformador na busca
por solucBes energéticas que garantam um
futuro mais verde e sustentavel para as
geragdes atuais e futuras, como veremos
com mais detalhes a seguir.
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Area de concessao

Desde 1999, a Comgas tem forte
participagao na Regido Metropolitana de Sdo
Paulo, Regidao Metropolitana de Campinas e
interior, Vale do Paraiba e Baixada Santista.

RIO DE JANEIRO

Bacia de Campos

* GASPAL
\Y

Regido Administrativa de Campinas

Vale do Paraiba
RMSP
1a [7| Baixada Santista

Areas de concessdo da Comgas
@ Rede Comgas de distribuigdo
111111 Gasoduto de Transporte

»<q Citygate
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1.1.3
Nosso compromisso
com o futuro

O conceito de transicdo energética tem
relagao direta com o processo de
substituicdo de recursos e tecnologias
utilizados para a geragdo de energia térmica
ou mecanica. Historicamente, a mudanga é
originada por duas razdes principais:

a escassez de recursos energéticos e a
descoberta de tecnologias mais eficientes
e econOmicas.

Na atualidade, a transicdo energética tem
sido impelida pelo aquecimento global.
Com a necessidade de frear as emissdes
de Gases de Efeito Estufa (GEE), diversos
paises apontam para um

desenvolvimento mais sustentavel,
buscando alternativas capazes de alcancgar
uma economia de baixo carbono.

No cenario internacional, blocos
econdmicos, parlamentos e a prépria
Conferéncia do Clima da Organizagao das
Nagoes Unidas (COP), entre outras
organizagdes e iniciativas, tém impulsionado
politicas para ampliar o uso de energias
renovaveis ou mesmo o emprego de
energias fosseis de menor impacto.

Esse processo, compreensivelmente,
demanda um certo tempo. Para transcorrer
de forma energeticamente segura, qualquer

mudanca nessa diregdo precisa ser gradual
e planejada com antecedéncia, tendo em
vista que a construgao de infraestrutura
compativel com a demanda energética
requer um longo periodo de estruturagéo
e implantagao.

E nesse contexto que o gas canalizado tem
sido classificado como o combustivel da
transicao energética, basicamente por trés
razdes. Primeiramente, a queima do Gas
Natural contribui para a redugao de GEE

e poluentes, quando comparado a outros
combustiveis fosseis.

Em segundo lugar, mas ndo menos
importante, o gas canalizado preserva as
vantagens energéticas caracteristicas de
fontes tradicionais. E uma fonte confiavel,
disponivel e que conta com meios de
producgao, transporte e distribuicdo
totalmente consolidados.

Em terceiro, a estrutura de rede de gas
canalizado abre espaco para a insergdo do
biometano — combustivel gasoso de origem
renovavel obtido a partir da purificagdo do
biogas e que tem caracteristicas que o
tornam intercambiavel com o Gas Natural
em todas as suas aplicagdes.

Entre as principais vantagens associadas ao uso do gas canalizado estao:

W Menor impacto ambiental — O Gas Natural é um combustivel fossil de emissdo quase
nula de particulados e menores concentragdes de dioxido de carbono; ja o biometano
€ um combustivel renovavel obtido a partir do processamento do biogas oriundo do
processamento de residuos que contém caracteristicas que o tornam intercambiavel
com o Gas Natural em todas as suas aplicagdes, mas com menor indice de emissdes

de GEE™;

W Seguranca no fornecimento — A distribuicdo de gas é canalizada e continua;

* Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis | Biometano | Disponivel em: https://www.gov.br/anp/pt-
br/assuntos/producao-e-fornecimento-de-biocombustiveis/biometano. Acesso em 1/06/2024.

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025
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V Logistica — Dispensa a necessidade de deslocamento de veiculos emissores de gases
poluentes para o procedimento de entrega desse energético e, ainda, permite o ganho
de espago antes utilizado para armazenamento de botijoes nas residéncias, comércios,
industrias e outros pontos de uso;

Confiabilidade — Facilidade no processo de importagao e exportagdo em fungado da
tecnologia de liquefagao.

- 011.4
Relatorio anual de

sustentabilidade

O Relatdério Anual e de Sustentabilidade * Viabilizar uma transicdo energética
divulga conquistas e projetos desenvolvidos segura e eficiente;

pela COMGAS e demais negdbcios da

acionista controladora, a Compass. Além » Desenvolver as pessoas e a sociedade;
disso, o Relatorio apresenta a estratégia de

ESG (Environmental, Social and Governance) * Promover um mercado de gas amplo,
do grupo, construida a partir do processo de transparente e competitivo.

matriz de materialidade ESG , que reforga o
engajamento da Companhia com o
desenvolvimento sustentavel em trés pilares:

Saiba mais em:
— | https://www.comgas.com.br/sustentabilidade/relatorio-anual-de-sustentabilidade/

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025
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Descrigcao

Instalagdes elétricas de baixa
tensdo.

Protegdo contra descargas
atmosféricas.

Tubos de ago-carbono para usos
comuns na conducado de fluidos.

Tubos de ago-carbono com ou
sem solda longitudinal, pretos ou
galvanizados.

Emprego de cores para
identificacdo de tubulacdes.

Conexoes de ferro fundido
maleavel, de classes 150 e 300,
com rosca NPT para tubulagao.

Conexdes de ferro fundido
maleavel, com rosca ABNT NBR
NM ISO 7-1, para tubulacdes.

Piscina - Projeto, execucdo e
manutencgao.

Conexdes para unido de tubos de
cobre por soldagem ou brasagem
capilar - requisitos.

Projeto de sistemas de
transmissdo e distribuigdo de gas
combustivel.

Rosca NPT para tubos - dimensdes -
Padronizacao.

Instalagdo de aparelhos a gas -
requisitos.

Tubo de cobre leve, médio e
pesado, sem costura, para condugao
de fluidos - requisitos.

Aparelho doméstico de cocgdo a gas
- parte 1: desempenho e seguranga

Aparelho doméstico de cocgdo a gas
- parte 2: uso racional de energia

Tubo flexivel metalico para
instalagoes de gas combustivel de
baixa pressao.

ABNT
NBR

14461

14462

14464

14465

14745

14788
15277

15345

15358

15489

15526

16057

16821

Descrigcao

Sistemas de tubulagdes plasticas
para o suprimento de gases
combustiveis - Polietileno -
Projeto, manuseio e instalagado.

Sistemas de tubulagdes plasticas
para o suprimento de gases
combustiveis - Polietileno (PE)

Tubos e conexdes plasticas - Unido
por solda de topo em tubos e
conexdes de polietileno PE 80 e PE
100 - Procedimento.

Tubos e conexdes plasticas - Unido
por solda de eletrofusao em tubos e
conexdes de polietileno PE 80 e PE
100 - Procedimento.

Tubo de cobre sem costura flexivel,
para conducédo de fluidos -
requisitos.

Valvulas de esfera - requisitos.

Conexdes com terminais de
compressdo para uso com tubos de
cobre - requisitos.

Instalacdo predial de tubos e
conexdes de cobre e ligas de cobre
- procedimento.

Rede de distribuicdo interna para
gas combustivel em instalagdes de
uso ndo residencial de até 400 kPa
- Projeto e execugao.

Soldas e fluxos para unido de tubos
e conexdes de cobre e ligas de cobre
- especificagdo.

Redes de distribuigdo interna para
gases combustiveis em instalagbes
residenciais — Projeto e execucio.

Sistema de aquecimento de agua a
gas (SAAG) - Projeto e Instalagao.

Sistema de tubulacdo multicamada
para a condugao de gases
combustiveis.
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ABNT

NBR Descricao

NM ISO | Rosca para tubos onde a junta de
7-1 vedagao sob pressdo é feita pela

rosca — parte 1: dimensdes,

tolerancias e designacgao.

----® Normas Internacionais

ANSI/ASME B.16.9

ASTM F 2509

ASTM D 2513

ASTM F 1973

EN 331

ISO 17885

DIN 3387

Butt Weld Connections Butt Weld Returns.

Standard Specification for Field-assembled anodeless Riser Kits for Use
on Outside Diameter Controlled Polyethylene and Polyamide-11 (PA11) Gas
Distribution Pipe and Tubing.

Standard specification for polyethylene (PE) gas pressure pipe, tubing, and
fittings.

Standard Specification for Factory assembled anodeless risers and
transition fittings in polyethylene (pe) and polyamide 11 (pall) fuel gas
distribution systems.

Manually operated ball valves and closed bottom taper plug valves for gas
installations for buildings.

Plastics piping systems.

Separable unthreaded pipe connections for metal gas pipes - Part 1:
Connections for pipes with smooth ends.
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Termos e definicoes

Para entendimento do conteldo, apresentam-se aqui os significados dos termos

e definigdes utilizados.

A

Abertura inferior: abertura permanente
que propicia a renovagao do ar ambiente,
localizada em posigao inferior (até 80 cm
do piso).

Abertura superior: abertura permanente
que propicia a renovagao do ar ambiente,
localizada em posigao superior (acima de
150 cm do piso).

Abrigo: construgdo ou compartimento
destinado a protegdo de medidor, regulador
de pressao e seus respectivos complementos.

Alinhamento (limite de propriedade):

linha de divisa entre o imovel e o logradouro
publico (vias de uso publico oficialmente
reconhecidas pelas prefeituras), geralmente
definido por muro ou gradil. Quando da
existéncia de area de doagao, o alinhamento
a considerar deverd estar recuado.

Ambientes adjacente: espago contido na
projecao vertical da edificagao, delimitado por
paredes, elementos de vedagao ou divisérias
piso-teto, teto, piso e dispositivos operaveis,
como janelas e portas e que esta ao lado do
ambiente a que se referéncia.

Ambiente contiguo: ambientes separados
por abertura permanente maior ou igual

1,4 m? sdo considerados como ambiente
Unico, de maneira que seus volumes podem
ser somados.

Ambiente de permanéncia prolongada:
espago no interior da edificagao que
possui leito.

Ambiente externo: espago contido na
projecao vertical da edificagao, sem ao menos
uma das paredes ou com abertura
permanente para o exterior da edificagdo

em uma das paredes ou no teto, atendendo
dimensbes minimas especificadas, sem
possibilidade de fechamento.

Ambiente interno: espago contido na
projecao vertical da edificagdo, delimitado por
paredes, elementos de vedagao ou divisérias
piso-teto, teto, piso e dispositivos operaveis,
como janelas e portas.

Ambiente multiuso: ambientes internos
contiguos que integram cozinha, sala e
dormitdério. Exemplos: estudios, lofts,
quitinetes e flats.

Ambiente sanitario: ambientes com
caracteristica de banheiros (exemplos: com
bacia sanitaria e/ou chuveiro).

Ambiente sem ventilagcao permanente:
ambiente com acesso através de porta sem
comunicagdo com o exterior da edificagdo.

Ambiente ventilado: ambiente que possui
abertura de ventilagdo permanente para o
exterior da edificagao.

Aparelhos a gas tipo A: aparelho nao
destinado a ser conectado a dutos de
exaustao dos produtos da combustdo, com
ar para a combustdo retirado diretamente

do ambiente onde o aparelho esta instalado.
Exemplos: Fogao, forno, churrasqueira,
aquecedor de ambiente, secadora, aquecedor
sem chaminé, fritadeira, lareira.

Aparelhos a gas tipo B: aparelho destinado

a ser conectado a dutos de exaustdo dos
produtos da combustdo, com ar para a
combustao retirado diretamente do ambiente
onde o aparelho esta instalado.

Exemplos: Secadora, aquecedor de agua
instantaneo, aquecedor de agua de
acumulagdo (boiler), aquecedor de agua e
ambiente (caldeira tipo mural), agquecedor

de ambiente, lareira.

Aparelhos a gas tipo C: aparelho em que o
circuito de combustdo é estanque em relagao
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ao local onde esta instalado. Sdo aparelhos
que ndo utilizam o ar do ambiente onde
estdo instalados para realizar a combustao.
Exemplo: Aquecedor de agua instantaneo,
aquecedor de agua de acumulacao (boiler),
aquecedor de agua e ambiente (caldeira
mural), aquecedor de ambiente, secadora.

Aparelho a gas: aparelho que utiliza gas
combustivel para producdo de luz, calor,
energia, refrigeragdao ou condicionamento
de ar.

Area util de ventilagdo: soma das areas de
aberturas superior e inferior de um ambiente
permanentemente desimpedidas para
renovagao de ar.

Area edificada: area coberta de uma
edificagdo excluidos apenas as areas de
vazios e algumas saliéncias (abas, marquises
e porticos).

C

Chaminé: conjunto de elementos destinados
a conduzir os produtos de combustao,
constituido por duto (s) de exaustéo,
acessorios e terminal.

Chaminé coletiva: chaminé utilizada para a
conducdo dos produtos da combustdao de um
conjunto de dutos de exaustao individuais de
aparelhos a gas.

Chaminé individual: chaminé utilizada
exclusivamente por um aparelho a gas.

Concessionaria: entidade publica ou
particular responsavel pelo fornecimento, o
abastecimento, a distribuicdo e a venda de
gas canalizado (no caso deste documento,
a COMGAS).

Consumidor: pessoa fisica ou juridica que
utiliza Gas Natural canalizado.

Comissionamento: conjunto de
procedimentos, ensaios, regulagens e ajustes
necessarios a colocagdo de uma rede de
distribuigdo interna em operagao.
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Densidade relativa: relagdao entre o peso
especifico do Gas Natural e o peso especifico
do ar.

Descomissionamento: conjunto de
procedimentos necessarios a retirada de
operagdo de uma rede de distribuigdo interna.

Duto de distribuicao: instalagdo constituida
por tubos interligados entre si, incluindo seus
componentes e complementos, destinada ao
transporte ou transferéncia de fluidos, entre
as fronteiras de unidades operacionais
geograficamente distintas (ABNT NBR 12712).
Exemplo: rede de Gas Natural instalada na
via publica.

E

Edificacdo: construcdo de carater
permanente, limitada por parede e teto,
que serve para fins diversos.

Exemplo: depdsitos, garagens fechadas,
moradia, comércio, indUstria, entre outros.

Equipamentos: reguladores de pressao,
filtros, valvulas, medidores e outros
elementos da rede de distribuicao.

Espaco fechado: espaco sem possibilidade de
renovagado de ar e que, na eventual ocorréncia
de um vazamento, permita o acumulo de gas.
Exemplo: sanca, forro, shaft (sem ventilacdo)
e caixao perdido sdo considerados espagos
fechados.

Exaustao forcada: retirada dos gases de
combustdo por meio de dispositivos
eletromecanicos.

Exaustido com tiragem natural: saida dos
gases de combustdo sem dispositivos
eletromecanicos (a saida dos gases de
combustio se da por dutos horizontais ou
ascendentes, através do processo de
conveccdo).

Exterior da edificagao: espaco fora da
edificacdo que apresente uma condicao de
livre circulacao de ar, com ventilagdo natural,
sem areas estagnadas.
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F

Facil acesso: quando é possivel acionar
equipamentos, aparelhos e acessorios
(valvula) sem a necessidade de ferramentas,
movimentagao de aparelhos, deslocamento
de moveis, escadas e retirada de gavetas.

Fator de simultaneidade (F): coeficiente
de minoragdo, expresso em porcentagem,
aplicado a poténcia computada para
obtengao da poténcia adotada.

Flare: dispositivo no formato de cavalete
(magarico) para a queima do gas, utilizado no
processo de descomissionamento.

G

Gas natural: hidrocarboneto gasoso,
essencialmente composto por metano, cuja
ocorréncia pode ser associada ou ndo a
produgdo de petroleo.

Inertizagao: procedimento de limpeza da
rede de distribuicdo interna na retirada do gas
combustivel utilizando gas inerte ou ar
comprimido.

Medicao remota: sistema de leitura a
distancia sem a necessidade de acesso fisico
ao medidor.

Medidor: equipamento destinado a medigao
do consumo de gas.

Medicao coletiva: equipamento destinado a
medigdo do consumo de gas de um conjunto
de unidades autébnomas.

Medicao individual: equipamento destinado

a medicdo do consumo de gas de uma Unica
unidade auténoma.
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P

Perda de carga: perda de pressdo do gas ao
longo da tubulagdo e acessorios.

Peso especifico: é a relagdo entre a massa e
o volume, normalmente expresso em kg/Nm?.

Ponto de utilizagao: extremidade da
tubulagao da rede de distribuicao interna
destinada a conexdo de aparelho a gas.

Ponto de entrega: ponto de recebimento do
gas apds o abrigo de by-pass ou regulagem
(12 estagio ou unico) e/ou medigao.

Poténcia nominal (Pn): quantidade de calor
contida no gas combustivel consumida na
unidade de tempo pelo aparelho a gas, com
todos os queimadores acesos e regulados
com as valvulas totalmente abertas.

Pressao de operagao: pressiao em que um
sistema é operado em condi¢gdes normais,
respeitadas as condicSes de maxima pressao
admissivel dos materiais e componentes do
sistema.

Prisma de ventilagao: vao livre fechado nos
4 lados por fachadas da edificagdo, ao longo
de toda a altura podendo ou nao ter
cobertura. O prisma de ventilagdo é
normalmente destinado a prover ventilagao,
iluminacao, entre outras fungdes.

Protecao mecanica: Protegdo da tubulagado
contra choques mecanicos eventuais que
pode ser realizada com argamassa, concreto,
pilares e embutimentos.

Prumada: tubulagdo vertical e suas
interligagdes (verticais e horizontais), parte
constituinte da rede de distribuicdo interna,
gue conduz o gas para um ou mais
pavimentos.

Purga: é a remogdo de um fluido na
tubulagao.

Q

Quadro de abrigo de medidores: quadro de
tubulagao destinado a distribuir o Gas Natural
para mais de um medidor.
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R

Ramal de servigo: trecho de interligagdo do
duto de distribuicao ao ponto de entrega,
composto por valvula de blogueio a montante
do limite da propriedade, construido e
mantido pela distribuidora local.

Ramal interno: trecho da rede de
distribuigdo interna compreendido entre o
ponto de entrega até o regulador de pressao
de 19, 22 estagio, medidor ou prumada,
estando sempre fora da projecdo da
edificagao.

Rede de distribuicao interna: conjunto de
tubulagdes, medidores, reguladores de
pressdo e valvulas, com os complementos
necessarios, destinados a condugdo e ao uso
do gas, compreendido desde o ponto de
entrega até os pontos de utilizagao.

Rede interna: trecho da rede de distribuicao
interna, interna a unidade auténoma.

Regulador de pressao de estagio tnico:
equipamento da COMGAS destinado a
reduzir/regular a pressdo de saida adequada
ao funcionamento do aparelho a gas
(residencial: 25 mbar).

Regulador de pressao de primeiro estagio:
equipamento da COMGAS que antecede o
regulador de pressdo de segundo estagio,
destinado a reduzir/regular a pressdo de saida
para no maximo 1 bar, 350 mbar ou 75 mbar.

Regulador de pressao de segundo estagio:
equipamento que recebe a tubulagao vinda
do regulador de pressdo de 1° estagio
destinado a regular/reduzir a pressao de
saida adequada a pressao do regulador de
pressdo de 32 estagio ou ao funcionamento
do aparelho a gas (350 mbar, 75 mbar ou
25 mbar).

Regulador de pressao de terceiro estagio
(estabilizador de pressao): equipamento que
recebe a tubulagdo vinda do regulador de
pressdo de 22 estagio destinado a
regular/reduzir a pressdo de saida adequada
ao funcionamento do aparelho a gas
(residencial: 25 mbar).
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Shaft: espago vertical podendo ser fechado,
com acesso ou sem.

SPDA: Sistema de Protegao contra Descarga
Atmosférica.

-

Terminal de chaminé: dispositivo instalado
na extremidade do duto de exaustao e/ou
admissdo de ar, com a finalidade de orientar
de forma adequada a saida dos produtos da
combustdo e/ou de evitar a entrada de
objetos estranhos e agua de chuva.

Tubo-luva: duto destinado a envolver a
tubulagao de condugdo de gas.

Tubulacao embutida: tubulacido disposta
com cobertura, sem vazios, podendo estar
colocada interna ou externamente a parede
ou sob piso. Nao permite acesso sem a
destruicdo da cobertura.

U

Unidade Autonoma: propriedade destinada
a qualquer finalidade ocupacional que
caracteriza um consumidor de gas.

\"/

Valvula de bloqueio: valvula instalada com a
finalidade de interromper o fluxo de gas.

Valvula de bloqueio manual: valvula instalada
com a finalidade de interromper o fluxo de
gas mediante acionamento manual.

Valvula geral de bloqueio (VGB): valvula
instalada com a finalidade de interromper
o fluxo de gas para toda a edificagao.

Volume bruto: volume de um ambiente,
independentemente do espago ocupado por
mobilia, utensilios ou outros elementos nele
contidos.
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47 | Principais caracteristicas

-0 411 41.3 @ -
Poder calorifico superior (,rcs) Densidade relativa

Quantidade de calor produzida durante a
combustdao completa de uma unidade de
volume ou massa de combustivel.

Poder calorifico superior a 20°C e 1 atm:
9.000 kcal/m3 a 10.200 kcal/ms3, adotar o
valor de 9.430 kcal/m3.

41.2
Poder calorifico inferior (pci)

Quantidade de calor produzida durante a
combustiao completa de uma unidade de
volume ou massa de combustivel sem que

A densidade relativa do Gas Natural é a
relagao existente entre seu peso
especifico e o peso especifico do ar.

A densidade relativa do Gas Natural varia
entre 0,59 kg/m3 e 0,65 kg/m3 (20°C),
dependendo de sua composic¢ao. Adotar
o valor de 0,60 kg/ma3.

Informacgoes de seguranca

As informagdes de seguranga para o uso
do Gas Natural sdo detalhadas na FDS
(Ficha de dados de seguranca), disponivel

ocorra a condensacdo do vapor de agua nele no site da COMGAS.

contido.

Poder calorifico inferior a 20°C e 1 atm:
8.364 kcal/m3 a 9160 kcal/ms3, adotar o
valor de 8.600 kcal/ms3.

4.2 Unidades de Medidas

® 421
Unidades de comprimento,
area e volume

COMPRIMENTO

Unidades de comprimento: metro (m), m cm mm pol
centimetro (cm), milimetro (mm) e m 1 100 1000 39,370
olegada (pol).
polegada (pol) cm 0,01 1 10 0,394
Unidades de area: metro quadrado (m?) e mm 0,001 0,1 1 0,0394
centimetro quadrado (cm2).
pol 0,0254 2,54 25,4 1

Unidades de volume: metro cubico (m3).

Tabela 01 - Equivaléncia entre as unidades de comprimento
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0 4,22
Unidades de vazao

Unidade de vazao massica: quilograma por hora (kg/h).

Unidade de vazao volumétrica: metro cubico por hora (m3/h); litro por hora (I/h); litro por
minuto (l/min).

04,23
Unidades de pressao

Unidades de pressao: quilopascal (kPa), bar (bar), quilograma forga por centimetro
quadrado (kgf/cm?2), milimetro de coluna d’agua (mmca) e libras por polegada quadrada
manomeétrica (pounds per square inch gauge) (psig).

PRESSAO

04,24

kPa bar kgf/cm? mmca psig
kPa 1 0,01 0,0102 101,972 0,45
bar 100 1 1,0197 10197162 14,504
kgf/cm? 98,066 0,0981 1 10000 14,223
mmca 0,00981 | 0,0000981| 0,0001 1 0,00142
psig 6,895 0,0689 0,0703 703,087 1

Tabela 02 - Conversédo de unidades de pressao

Unidades de energia e poténcia

Unidades de energia: quilocaloria
(kcal), quilowatt hora (kWh).

Unidades de poténcia: quilowatts (kW), quilocaloria

por hora (kcal/h) e quilocaloria por minuto (kcal/min).

kcal kWh kW kcal/h kcal/min
kcal 1 0,00116 kw 1 860,421 14,340
kWh 860,421 1 kcal/h 0,00116 1 0,0167
Tabela 03 - Conversio de unidades de energia kcal/min 0,0697 60 1
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POTENCIA

Tabela 04 - Conversdo de unidades de poténcia
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4.2.5
Condicoes de referéncia

A energia em um dado volume de gas depende das condicdes de pressdo e temperatura em
que ele se encontra, pois se trata de um fluido compressivel.

Para indicar corretamente o volume e a vazdo do gas, além da unidade empregada, devem-se
informar as condicdes de temperatura e pressao.

CONDICOES DE REFERENCIA

Condicdes-base Condigdes-normais Condicdes-standard
1 atm (1,0333 kgf/cm?) = 1 atm (1,0333 kgf/cm?) = 1 atm (1,0333 kgf/cm?)

293,15 K (20°C) 27315 K (0°C) 28815 K (15°C)
m3/h Nm?3/h Sm3/h

Pressao absoluta
Temperatura absoluta

Notacao

Tabela 05 - Conversao de unidades de poténcia

Todas as referéncias de vazao neste documento sdo na condigao-base (20°C e 1 atm), salvo
nota contraria.

Para comparagao entre diferentes tipos de combustivel deve-se considerar um rendimento
em fungao dos aparelhos.

Tipo de combustivel Quant. kcal BTU MWh
Gas Natural Tm?3 0,00943 x 10°¢ 0,0374 x 10° 0,0109
Oleo diesel im3 9,3 x 108 36,905 x 10° 10,816
Querosene Tm?3 8,9 x 108 35,318 x 10¢ 10,351
Carvao Vegetal 1 tonelada 6,8 x 10° 26,984 x 10° 7,908
Madeira (10% de umidade) 1 tonelada 2,7 x 108 10,714 x 10°© 314
GLP (50% propano, 50% butano) 1 tonelada 11,1 x 108 44,048 x 108 12,9
Eletricidade 1 MWh 0,86 x 108 3,412 x 108 1

Tabela 06 - Conversao de energia
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5._Concepc;éo da rede
de distribuicao interna

A rede de distribuicdo interna é constituida por um conjunto de tubulagdes, medidores,
reguladores de pressdo e valvulas, com os complementos necessarios, destinados a conducéo e
ao uso do gas, compreendido desde o ponto de entrega até os pontos de utilizagdo.

Rede de
distribuigdo
interna

T \k
umum\\m\
P :

Valvula Geral
de Bloqueio
- VGB

Duto de
distribuigdo Ramal de
servigo

Valvula Geral de_
Bloqueio - VGB
'
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Abrigo de
regulador e
= medidor de gas

Abrigo de =
regulador de gas

Rede de ! d Rede de
distribuigédo Lo distribuigdo
interna interna

Figura 02 - Abastecimento de Gas Natural

Rede
interna

Prumada

Figura 03 - Rede de Distribuigdo Interna
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Orientacgoes

de Seguranga
Antes de iniciar qualquer atividade préoxima
a um duto de distribuicdo ou ramal de
servico, é necessario seguir algumas

orientagdes para evitar um vazamento e
garantir a seguranga de todos.

EM CASOS DE OBRAS, REFORMAS OU
QUALQUER INTERFERENCIA NA CALGADA
OU NA RUA, SIGA 0S PASSOS A SEGUIR:

* Consulta ao site Nossa Rede: entre no site
www.nossarede.comgas.com.br e busque
pelo endereco do local. A consulta ao Nossa
Rede é meramente indicativa da existéncia
de redes ou ramais. Caso exista uma
tubulagado no local, é necessario utilizar

os cadastros de rede para mapear as
tubulagdes;

* Obtenha os cadastros da rede: Caso exista
uma tubulagao de gas no local, é possivel
baixar os cadastros pelo site COMGAS
Virtual (www.virtual.comgas.com.br) na
secdo de Suporte a Construtoras e
Concessionarias.

» Escave com segurancga: Apos identificar a
localizagdo das redes e ramais, é necessario
realizar a sondagem manual e respeitar a
distancia minima de 1 metro das tubulagdes
para escavagao mecanica.
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Para mais informagdes

- & sobre os procedimentos de
seguranga, acesse:
www.comgas.com.br/sobre-
nos/nossa-rede/

Ao contratar prestadores de servigo,
garanta que eles possuam o conhecimento
necessario para realizar atividades nas
redes de distribuicdo interna de Gas Natural
e certifique-se de que as orientagdes
passadas anteriormente serdo seguidas.

CASO ALGUMA TUBULAGAO DE GAS SEJA
DANIFICADA OU VOCE SINTA CHEIRO DE
GAS SIGA AS ORIENTAGOES A SEGUIR:

* Ligue para nés imediatamente pelo
numero 08000 110 197, opgao 1;

» Nao acenda a luz ou ligue aparelhos
eletronicos;

» Feche o registro de gas;
» Abra as janelas para ventilar o local;
* Nao realize reparos ou consertos (essas

atividades devem ser realizadas somente
por profissionais qualificados).
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empreendimentos

Antes de iniciar um projeto e/ou

execugao de um novo empreendimento
recomenda-se realizar uma consulta a
COMGAS para verificagdo de existéncia de
rede no endereco do empreendimento em
condicdes de atendimento pelo enderego
eletronico novosempreendimentos@com-
gas.com.br ou pelo contato 08000 110 197.

Nessa consulta deverdo ser fornecidas

as informagdes do consumidor como
localidade e quantidade de aparelhos a gas
a serem instalados.

Para edificagOes existentes

-— Q ou reformas para ter a nossa
energia na sua residéncia ou
comércio entrar em contato
com: https://
www.querocomgas.com.br/

Na consulta ao www.nossarede.comgas.
com.br busque pelo enderego do local.
A consulta ao Nossa Rede € meramente
indicativa da existéncia de rede no local
sem qualquer garantia de condi¢cdes de
fornecimento.

mudanca de uso

Para clientes COMGAS, antes de iniciar
reforma e/ou mudanga de uso com
alteragdao de consumo deve-se realizar
uma consulta & COMGAS para avaliagdo da
capacidade dos equipamentos instalados
pelo 08000 110 197.

Nessa consulta deverdo ser fornecidas
as informagdes do consumidor como
localidade e configuragao final de
aparelhos a gas instalados.
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51 Ramal de Servico

Em empreendimentos residenciais e/ou ndo
residenciais podem ser adotados um ou
mais ramais de servigo.

Ponto de
recebimento

O ramal de servigo é executado pela
COMGAS devendo ser sempre enterrado.
Quando houver subsolo junto ao
alinhamento devera ser previsto rebaixo na
laje para passagem do ramal de servigo
sobre a mesma (ver item 10.1.3).

O ramal de servigo ndo podera passar por
propriedade privativa que nao seja do
proprio empreendimento.

Duto de
distribuigdo

Valvula Geral
de Bloqueio -
VGB

Ramal de
servico

Figura 04 - Ramal de Servigo

Para a execugdo do ramal de servigo é
necessario que o empreendimento esteja
em condicdes apropriadas para a abertura
da vala e sua construgao.

5.2 Rede de Distribuicao interna:
Pressdes de operacao

A COMGAS permite até quatro niveis de pressdo para a condugio do gas na rede de distribuigdo

interna: 1 bar, 350 mbar, 75 mbar e 25 mbar.
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5.21
Pressao 1 bar

Para esta pressdo a rede de distribuicdo
interna precisa atender as seguintes
condicdes:

 Aplicacao: ramal interno, em areas
externas e permanentemente ventiladas
tais como arruamentos e implantagdes.

e Método de instalagdo: enterrada.

e RestrigcbGes: o ramal interno ndo deve ser
instalado em areas edificadas e/ou projecao
da edificacdo e deve ser afastado pelo
menos 50 cm do limite da projecao da
edificacao.

5.2.2
Pressao 350 mbar

Para esta pressao a rede de distribuigdo
interna precisa atender as seguintes
condigdes:

e Aplicagao: ramal interno e/ou prumada,
em arruamentos internos, implantacdes
de condominios, ambientes ventilados, ou
areas de permanéncia ndo prolongada de
pessoas como: areas comuns de garagens
e subsolos (ou sobre solos) inclusive sob a
projecao da edificagao.

» Método de instalagdo: aparente,
embutida em alvenaria ou enterrada.

e RestricOes: instalagcdo de prumadas
internas ou externas a edificagdo e em
ambientes com acesso as unidades
autonomas, tais como halls ou corredores
técnicos. Atentar a instalacao do regulador
de pressao, que deve atender as condicoes
de aplicagio.

5.2.3
Pressao 75 mbar

Para esta pressao a rede de distribuigdo
interna precisa atender as seguintes condigdes:

APLICAGAO RESIDENCIAL

 Aplicagao: ramal interno e/ou prumada,
em arruamentos internos, implantagdes de
condominios, ambientes ventilados, areas
de permanéncia nao prolongada de pessoas
como: areas comuns de garagens e subsolos
(ou sobre solos) inclusive sob a projegao da
edificagdo. Pode, também, ser aplicado em
prumadas externas a edificacdo, desde que
o regulador de pressdo esteja situado fora
da edificacdo ao ar livre em lajes de
cobertura situadas em area comum.

e Método de instalagdo: aparente,
embutida em alvenaria ou enterrada.

» RestrigOes: instalagdao de prumadas
internas a edificagcdo em ambientes com
acesso as unidades autbnomas, tais como
halls ou corredores técnicos. Atentar a
instalacao do regulador de pressao, que
deve atender as condicdes de aplicagao.

* Condigdes especiais de utilizacdo em
aplicacao Residencial

Além dos requisitos especificados acima,
pode ser utilizada a pressdo de 75 mbar nas
seguintes condigdes:

Em edificagdées com prumadas com altura
superior a 80 m ou unidades autbnomas com
consumo total superior a 2 m3/h.

Para medidores com vazao de até 6 m3/h
(individual ou coletiva), a pressao de

75 mbar deve ser mantida até a entrada
do(s) medidor(es), instalados em abrigos
localizados no hall dos andares ou em
medidores Hoot dentro das unidades, a no
maximo 1,5 m, em planta da area de
ventilagdo permanente para o exterior da
edificagao.

Para medidores com vazao superior a

6 m3/h, a medigdo ocorrerd em 75 mbar,
com a redugao da pressdo por meio de

um equipamento (estabilizador) junto aos
pontos de utilizagdo.

APLICAGAO NAO RESIDENCIAL

e Aplicagao: ramal interno, prumada e rede
interna em qualquer situagado de
instalagao.

» Método de instalagdo: aparente,
embutida em alvenaria ou enterrada.

* Restrigcées: empreendimentos nao
residenciais com caracteristicas
residenciais (flats).
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Pressao 25 mbar

Para esta pressdo a rede de distribuicdo interna precisa atender as seguintes condicdes:
e Aplicacao: ramal interno, prumada e rede interna em qualquer situacado de instalacgao.
* Método de instalagdo: aparente, embutida em alvenaria ou enterrada.

* Restricdes: instalada de maneira aparente em ambientes de permanéncia prolongada e
espacos fechados (ver item 10.1.4.2 Passagem por espagos fechados).

5.3 Regulagem de Pressao

Os reguladores de pressao devem ser instalados para a adequagdo da pressdo de operagdo da
rede de distribuigcdo interna ou dos aparelhos a pressao do gas.

O regulador deve ser projetado de acordo com a somatéria das vazdes nominais dos pontos de
utilizagdo especificadas em projeto, aplicando-se ou ndo o fator de simultaneidade. Devem ser
selecionados a partir do anexo A.

Os reguladores de pressdo sdo fornecidos e instalados pela COMGAS e devem estar
dimensionados e especificados em projeto.

5.4 Primeiro e/ou Unico Estagio

A entrada de gas é realizada por ramal de servigo conectado a um abrigo para instalagdo de
regulador de pressao no alinhamento do empreendimento ou a no maximo 5 m deste, em area
ndo edificada. O abrigo do regulador pode ser instalado sobre area edificada e faceado a
edificagcdo (embutido ou ndo).

O regulador de pressido podera ou nio ser instalado, de acordo com a pressdo de fornecimento
da COMGAS e a pressdo de utilizagdo do consumidor. Nos casos onde ndo é necessaria a
regulagem de pressdo, a COMGAS instalard um “by-pass”.

® 541
Multiplos Estagios

Quando o comprimento e a vazao do ramal interno do empreendimento passam a ser elevados,
podemos adotar multiplos estagios de pressdo para otimizagcdo do dimensionamento da
tubulagao. Dessa forma, além do regulador de pressdo instalado junto ao alinhamento conforme
item anterior, outros estagios de regulagem podem ser utilizados dentro do empreendimento.
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REGULAGEM EM 12 E 22 ESTAGIOS

O ramal interno vindo do regulador de
pressdo de 12 estagio chega a um abrigo
destinado a regulagem de 22 estagio, onde
ocorrera a redugdo da pressado para o nivel
de pressdo de operagdo dos aparelhos.

REGULAGEM EM 12, 22 E 32 ESTAGIOS

O ramal interno vindo do regulador de
pressdo de 12 estagio chega a um abrigo
destinado a regulagem de 22 estagio para
em seguida ser instalado um regulador de
pressdo de 32 estagio para o nivel de
pressao de operagao dos aparelhos.

5.5 Sistemas de Medicao

A COMGAS fornece e instala medidores
para sistema de medigao do tipo coletiva

(um Unico sistema de medicdo) ou individual

(interna ou externa a unidade).

Em municipios onde ha exigéncia de
medicao individual de consumo ndo sera

permitida a instalacdo de medigao coletiva.

O medidor deve ser projetado de acordo
com a somatoria das vazdes nominais dos
pontos de utilizagdo especificadas em
projeto, aplicando-se ou ndo o fator de
simultaneidade. Devem ser selecionados a
partir do anexo A.

A COMGAS possui tarifas diferenciadas de
acordo com 0 uso a que o gas se destina:

» Aquecimento e/ou cocgao;

* Piscinas (privativas ou coletivas);
» Cogeragao;

» Refrigeragao.

5.5.1
Medicao Coletiva

Para cada uso devera haver medidor
exclusivo. Este devera sempre ser derivado
de um ramal de servigo ou ramal interno
nao medido. O sistema de medigao
preferencialmente deve ser instalado
junto ao alinhamento predial.

APLICAGOES RESIDENCIAIS

A medicdo pode ser realizada nas pressodes
de rede de 350 mbar, 75 mbar e 25 mbar,
com vazao maxima para cada conjunto de
medicdo de 200 m3/h.

APLICAGOES NAO RESIDENCIAIS

A medigdo pode ser realizada também
na pressao de 1 bar quando a vazao
ultrapassar 40 m3/h, com vazdo maxima
para cada conjunto de medigao de 100 m3/h.
Para valores de vazdo acima dos
mencionados, consultar a COMGAS.

A medicdo coletiva considera um unico sistema de medigédo para atendimento de mais de uma
unidade autébnoma, ficando sob a responsabilidade do condominio o rateio dos custos do gas

entre as unidades.
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Medicao Individualizada

A medicdo individualizada prevé instalagdo de medidores para cada unidade autébnoma com
as seguintes alternativas:

* Medidores individuais distribuidos em abrigo em area comum externa;
» Medidores individuais distribuidos em area comum interna;
* Medidores individuais distribuidos em area privativa das unidades auténomas.

S?Abrigos de medidores e/ou
reguladores de pressao

Os reguladores de pressio e medidores s3o fornecidos e instalados pela COMGAS para
regulagem de pressao e medicdo de consumo. A instalagdo ou construgcdo do abrigo deve ser
realizada sob responsabilidade do cliente.

Com a escolha do local para a instalagao dos reguladores de pressao e/ou medidores
considera-se a concepgao adotada no sistema, conforme os estagios de pressao e formas de
medicdo do gas.

Os abrigos de reguladores de pressdao e/ou medidores devem atender os requisitos de
distanciamento conforme tabela 12.

Para abrigos localizados em area comum, consideram-se os seguintes requisitos:

* Em conjuntos que tenham apenas
medicao, a tubulagdo de entrada de gas
deve ser posicionada pelo lado esquerdo
do medidor;

« E necessaria a construgdo de um abrigo
de regulador de pressdo no alinhamento do
empreendimento ou a no maximo 5 m deste
em area nado edificada. O abrigo pode ser
instalado sobre area edificada e faceado a
edificagdo (embutido ou ndo) conforme
Figuras, 09, 10 e 11;

» O abrigo deve estar na propriedade
do consumidor, garantindo facil acesso,
instalagdo, manutengao, leitura e
atendimentos de emergéncia sem a
necessidades de utilizagao de escadas
moveis ou tipo marinheiro;

* O abrigo deve ser construido mesmo que
a rede de distribuigdo interna da edificagao
possua a mesma pressdo do duto de
distribuicdo da COMGAS;

» O abrigo deve proteger os equipamentos
de acdo predatoria de terceiros e choques
mecanicos. Em locais sujeitos a
possibilidade de colisdo e trafego de
veiculos, deve ser garantida uma barreira

* A posigdo do abrigo de 12 estagio ou
estagio Unico (com ou sem medigdo) deve
estar livre e desimpedida (arvores, bocas
de lobo, caixas de inspegao, postes, entre

outros) e o ramal de servigo deve estar de
forma perpendicular em relagao ao duto de
distribuicdo da COMGAS;
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(postes ou para rodas, por exemplo) a uma
distancia segura sem que haja impedimento
a seu acesso e manutencao;
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Barreiras de protecéao
do abrigo

* Quando instalado no exterior da edificagao
ou ambiente externo o abrigo deve possuir
ventilagao para o ambiente onde se
encontra instalado com area minima igual
a10% da area de sua planta baixa;

* Quando instalado em ambientes sem
ventilagao permanente, o abrigo deve ter
ventilagdo para o exterior da edificagdo
através de um furo de 44 cmz2 (equivalente
@75 mm) na parte superior devendo ainda
tal abertura ter distancia de 1,2 m de
qualquer outra porta estanque nao metalica.

* O abrigo localizado no hall dos andares
(area comum) deve possuir ventilagdao
especifica para o exterior da edificagdo e
portas estanques ndo metalicas;

- Quando a tubulagdo da prumada
de gas for instalada embutida ou
aparente sem tubo-luva no shaft, o
shaft devera possuir porta ndo
estanque (sugere-se duas aberturas
de 200 cm?2 cada) conforme

Figura 06;

Prumada de ventilagédo
do abrigo de gas

Prumada de Gas aparente
dentro do shaft

Ramal
ventilador

Porta do i P - Porta do
abrigo 1 shaft ndo

estanque estanque

Figura 06 - Abrigo com tubulagdo aparente

Flgura 05 Abrlgo com barrelra de prote(;ao

* Quando a tubulagdo da prumada de gas
for instalada dentro do shaft, através de
tubo-luva, a extremidade inferior do
tubo-luva (dentro do abrigo de medigao)
deve ser vedada conforme Figura 07;

* Quando o abrigo tiver uma das paredes
adjacente ao exterior da edificagdo, a ven-
tilagdo do abrigo pode ser realizada através
de um furo de 44 cm?2 (equivalente @75 mm)
na parte superior devendo ainda tal abertura
ter distancia de 1,2 m de qualquer outra;

Prumada de Gas
dentro do tubo luva

Vedagéo

no tubo
luva " Ventilagdo direta para
exterior da edificagdo

Porta do
abrigo
estanque

Ventilagdo do tubo luva
da prumada de gas

Figura 07 - Abrigo com ventilagdo direto ao exterior da edificagédo

* Quando o abrigo néo tiver parede
adjacente ao exterior da edificagao, este
deve possuir uma prumada de ventilagao
com no minimo @100 mm e ramal de
interligagdo de @75 mm posicionado a 452
com extensiao maxima de 50 cm, com a
extremidade superior livre para o exterior da
edificagdo e protegida (a extremidade) por
tela metalica ou outro dispositivo que
impeca a entrada de objetos confome
Figura 08;
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Prumada de ventilagédo
do abrigo de gas

Prumada de Gas
dentro do tubo luva

Ramal
Vedagido ventilador
no tubo

luva

Porta do
abrigo
estanque

Ventilagao do
tubo luva de gas

Figura 08 - Abrigo com ventilagdo através de prumada

* Os abrigos devem ser dotados de portas
providas de fecho preferencialmente sem
chave. As portas nao devem restringir as
dimensdes internas dos abrigos. Deve ser
previsto um espacgo livre e desimpedido de
no minimo 60 cm a frente da porta aberta
(a porta aberta ndo deve impedir a
circulagao de pessoas no local);

* Nao apresentar interferéncia fisica em
rotas de fuga e ndo ser instalado em saidas
de emergéncia (antecamaras e escadas de
emergéncia);

» Nao ser utilizado para qualquer outro fim
a ndo ser aquele a que se destina. Deve
manter os equipamentos internos isolados
de outras utilidades;

*N3o possuir dispositivos que possam
produzir chama ou calor de forma a afetar
ou danificar os equipamentos, ou quaisquer
outros elementos elétricos/eletronicos nao
relacionados ao sistema de regulagem e
medicao de gas;

* Quando possuir iluminagao

internamente ao abrigo, utilizar luminaria

a prova de explosdo. O interruptor devera
estar do lado de fora;

* O acesso aos locais onde estdo instalados
os abrigos deve possuir area livre com
dimensdes minimas de (2,10 x 0,60)(H x L) m;

* Os abrigos localizados em locais sujeitos a
quedas devem dispor de guarda-corpo com
altura de 90 cm, quando for vazado, os vaos
do guarda-corpo devem ter pelo menos
uma das dimensdes igual ou inferior a12 cm
e capaz de resistir a um esforgo horizontal
de 80 kgf aplicado no seu ponto mais
desfavoravel;

PARA A INSTALAGAO DE UM CONJUNTO DE MEDIGAO DEVE-SE:

« Utilizar tubulacgdes rigidas que suportem adequadamente o peso dos equipamentos e a carga

resultante das acdes de instalagdo e manutencao;

* O conjunto de medigdo deve prever valvula de bloqueio, prevendo setorizagdo para a instalagao

e manutengao dos medidores;

* Avalvula do medidor deve ser instalada no ponto A (a montante do medidor);

Alternativas de posicionamento dos abrigos de primeiro estagio ou estagio unico.
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Figura 09 - Abrigo na lateral direita
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Abrigo ‘. Abrigo

de gas de gas

JII

Figura 10 - Abrigo na lateral esquerda Figura 11 - Abrigo na face

EXEMPLO DE CONJUNTO DE MEDIGAO COM MEDIDORES

[ ] Prumada

Suporte de
fixagdo com protegdo
de contato
N Valvula individual
'_T _T de cada medidor
B |
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[
N

Valvula
geral de
quadro

Reforgo de quadro a partir
de 07 medidores

|
]
!
1
i
1]
A

Figura 12 - Abrigo com 5 medidores

A MEDIGAO INDIVIDUAL (HOOT) INSTALADA DENTRO DA UNIDADE AUTONOMA DEVE:

» Estar em ambiente provido de ventilagao
Unica permanente superior com area
minima de 200 cm? ou duas ventilagdes,
sendo uma de 100 cm? superior e outra

de 100 cm? inferior, comunicando-se
diretamente com o exterior da edificagao;

* Na utilizagao de pressdo de prumada

em 75 mbar, a abertura de ventilagao do
ambiente deve estar localizada a no maximo
1,5 m em planta do medidor;

* Se 0 ambiente possuir ventilagdo para
aparelhos a gas diretamente para o exterior
da edificagdo com area maior ou igual a
estabelecida para o Hoot, a ventilagéo
aplicada aos aparelhos pode ser a mesma;

» Estar em local protegido de produtos
guimicos, movimentagdo de pessoas e
animais;

» Estar em local de facil acesso, sem
obstaculos;

» Estar instalado em abrigo de material ndo
metalico, com ventilagdo de, no minimo, 1/10
da area da planta baixa;

 Ter livres 5 cm de afastamento minimo nas
laterais e superior, deixando o acesso frontal
livre;

* Quando instalado dentro de armario ou
nicho especifico possuir separagao, ser
dotado de porta especifica e ter ventilagao
por aberturas permanentes para o
ambiente ventilado com no minimo 1/10 da
area da planta baixa de onde estiver
instalado o medidor;

* O medidor individual dentro da unidade ndo
pode ser instalado em ambientes

sanitarios e de permanéncia prolongada. Para
construgdo dos pontos de entrada e saida do
Hoot, seguir os projetos A-30, A-31 e A-32 do
anexo A.
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As distancias minimas para definigdo do local de instalagdo do medidor interno as unidades
auténomas devem estar de acordo com a tabela 07.

Tipos de aparelhos Afastamento min. em raio (cm)
Aquecedor (Todos os tipos e modelos) 20(*)
Armario de metal 10
Coifa 10
Cooktop 20(%)
Churrasqueira 20(*)
Duto de exaustdo de produtos da combustdo (chaminé) 10
Fogdo 20(*)
Forno 20
Geladeira 10
Interruptores de energia elétrica e tomadas elétricas 20
Maquina de lavar roupa 10
Maquina de lavar louga 10
Secadora 20
Outros equipamentos metalicos 20
* 0 medidor individual interno n3o deve ser instalado sobre estes aparelhos. Tabela 07 - Tabela de distanciamento

Hoot instalado na
parte superior ||

Altura maxima

dos pontos -
1,8 m piso Hoot instalado
- abaixo do tanque

G.16aG4 -
45 cm do piso
G.6 -

55 cm do piso

Figura 13a - Hoot Figura 13b - Hoot
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57Tipo[ogias para rede
de distribuicao interna

As tipologias para a concepgao do sistema sao definidas de acordo com a pressao de
operagao e a forma de medicao e estdo definidas no anexo B.
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6._Aparelhos as gas

Os aparelhos a gas sdo amplamente utilizados em
diversas aplicagdes no residencial e ndo residencial,

adaptando-se a diversas necessidades e proporcionando

uma série de vantagens que vao muito além do preparo
de alimentos.

Cada uma dessas aplicagdes tem requisitos
especificos de seguranga e manutengao para garantir o
funcionamento eficiente e seguro dos aparelhos a gas.

Todos os aparelhos a gas devem ser instalados, nas
seguintes condigdes:
* Locais de facil acesso, frontal ao aparelho;

* Sem a necessidades de utilizagdo de: escadas moveis
ou tipo marinheiro;

* Com passagens de acesso aos ambientes onde estao
instalados sem obstaculos e abertura minima de (2,10 x
0,60) (H x L) m.

6.1 Aparelhos de Coccao

Na impossibilidade de
atendimento de alguma
das condigdes, uma
valvula de setorizagdo
devera ser instalada em
local conforme as
condigdes acima
limitando-se o
atendimento da COMGAS
a essa valvula.

Os aparelhos a gas
devem ser instalados
e/ou convertidos (de GLP
para GN) por profissional
qualificado e habilitado
para essa atividade.

Nas atividades de cozimento é empregada uma grande variedade de aparelhos a gas de cocgao
(cooktop, chapeira, churrasqueira, fogao, forno, forno de pizza, fritadeira, grill, entre outros).

ST T e S EE N

Figura 14 - Aplicagdo de aparelhos a gas
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Os aparelhos domésticos devem obedecer aos requisitos das normas de fabricagdo ABNT NBR
13723-1 e ABNT NBR 13723-2 e possuir selo INMETRO. Cabe lembrar de seguir as recomendagdes

dos fabricantes para a correta instalagao.

As cozinhas profissionais deverdo ter projeto especifico contemplando a exaustdo forcada dos
gases e demais requisitos segundo a ABNT NBR 14.518.

0S PONTOS DE UTILIZAGAO DEVEM
ATENDER AS SEGUINTES CONDIGOES:

» Cada aparelho deve ter uma valvula de
bloqueio (entregue em conjunto com a
instalagdo) de facil acesso, a até 3 m
(linear) do aparelho e dentro do mesmo
ambiente. Sendo no ponto de utilizagao
deve ser do tipo angular;

* O aparelho deve ser instalado entre
10 e 60 cm do ponto de utilizagao;

* O ponto de utilizagao deve ter altura de

50 cm a 80 cm do piso acabado ou de
acordo com as especificagdes do fabricante;

O flexivel de ligagdo dos aparelhos,
conforme ABNT NBR 14177, ndo deve ficar
tensionado e deve ter comprimento maximo
de 1,2 m;

» Para aparelhos embutidos em gabinetes
de cozinha, deve ser prevista ventilagao
permanente. Para tanto, devem-se seguir
as recomendagdes do fabricante.

Na auséncia destas, acompanhe abaixo:

= o0 00 L]
00 = =
606-006
No caso de No caso de Quando o No caso de forno de embutir,
cooktop, deve fogao de gabinete for até devem ser utilizadas as grelhas

ser prevista
uma
ventilagao

embutir, deve
ser prevista
uma abertura

0 piso, deve ser
prevista uma
abertura inferior
permanente total
minima frontal e/
ou lateral de

200 cm?;

fornecidas com o aparelho
quando da montagem no
gabinete. Na auséncia destas
deve possuir ventilagao frontal
para o ambiente de 200 cm?2,
sendo: 100 cm?2 superior (acima
do aparelho) e 100 cm2 (abaixo

frontal para o na base do
ambiente de gabinete de
no minimo 1600 cm?,
(40 x 3) cm; exemplo

(40 x 40) cm;

» Todos os pontos de instalagdo que ndo
se encontrem em servigo devem possuir a
valvula de bloqueio fechada, com plugues
ou caps metalicos instalados com vedante;

» As tomadas de eletricidade ndo podem
estar posicionadas atras do aparelho e
devem estar distantes no minimo 3 cm do
ponto de utilizagdo e no maximo 1 m do
aparelho;

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025

do aparelho).

» Os afastamentos dos aparelhos das
paredes laterais e traseira, bem como do
ponto de utilizagdo, devem ser obtidos do
manual de instalagdao do fabricante; na
omissao dessa informagdo, pode-se assumir
o valor de no minimo 10 cm.
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Valvula individual Ventilagao
do aparelho a gas lateral
Abertura de
ventilagao
no gabinete

Figura 15 - Aberturas de ventilagdo para
aparelhos de embutir

Ventilagao

Valvula individual
lateral

do aparelho a gas

R ——

Figura 17 - Cozinha com fogdo de embutir

' Valvula individual
do aparelho a gas

Figura 16 - Cozinha com fogéo de piso

Ventilagao
Valvula individual do forno
do aparelho a gas

2 4 Ventilagéo
do forno

Figura 18 - Cozinha com cooktop e forno de embutir
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6.2 Aquecimento de Agua
para Sistemas Sanitarios

O aquecimento de agua se aplica em todos os segmentos residencial e ndo residencial com

diversas solugdes para duchas e torneiras.

QUANTO AS FORMAS E MEIOS PARA O
AQUECIMENTO DE AGUA, DESTACAMOS:

» Aquecedor de passagem instantaneo
individual ou coletivo;

* Aquecedor de acumulagao individual ou
coletivo;

« Sistema conjugado de aquecimento
individual ou coletivo (reservatorio térmico +
aquecedor de passagem).

1]
Aquecedor
passagem

3

Ponto de

I consumo de gas
e — e A AP R LA

Aquecedor de
acumulagao

‘:..-_

Ponto de
consumo de gas

4

o SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025

Estes sistemas podem ainda ser
conjugados, entre outros, a sistemas solares
de aquecimentos.

Os sistemas de aquecimento devem ter
projeto especifico, dimensionado e
detalhado por profissional habilitado.

Figura 20 - Aquecedor de acumulagéo
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Aquecedor
passagem

Ponto de
consumo de gas

g

Reservatorio
térmico

0S PONTOS DE UTILIZAGAO DEVEM
ATENDER AS SEGUINTES CONDIGOES:

» Cada aparelho deve ter uma valvula de
blogueio (entregue em conjunto com a
instalagado) de facil acesso, a até 3 m
(linear) do aparelho dentro do mesmo
ambiente. Sendo no ponto de utilizagao
deve ser do tipo angular.

* O flexivel de ligagdo dos aparelhos,
conforme ABNT NBR 14177, ndo deve ficar
tensionado e ter comprimento maximo
de 1,2 m;

» O espago para a valvula de bloqueio e

de outras conexdes necessarias a ligagéo
do aparelho deve ser livre, permitindo facil
acesso;

* O ponto de utilizagdo de gas do
aquecedor de acumulagao deve ser
posicionado a 10 cm de uma das laterais
do aparelho em altura de 30 a 50 cm,
permitindo a ligagado por flexivel;

+ Os pontos de utilizagso de gas (GAS), agua
fria (AF) e agua quente (AQ) do aquecedor
de passagem devem ser identificados e
permitir a conexao do aparelho por meio

de flexiveis;

* O ponto de utilizagdo de gas deve ser
posicionado a no minimo 15 cm abaixo
do aparelho;

Figura 21 - Sistema Conjugado

* O afastamento entre os pontos de
utilizagdo (GAS, AF e AQ.) do aquecedor de
passagem devera ser construido em formato
triangular ou em linha com 10 cm de
distancia entre os mesmos e com uma
distancia minima de 15 cm do aquecedor;

» Todos os pontos de instalagdo que nao

se encontrem em servigo devem possuir a
valvula de bloqueio fechada com plugues ou
caps metalicos instalados com vedante;

« As tomadas de eletricidade ndo podem
estar posicionadas atras do aparelho e
devem estar distantes no minimo 3 cm do
ponto de utilizagdo e no maximo 1 m do
aparelho.

No local de instalagdo do sistema de
aquecimento deve ser instalada uma placa
informativa na parede, tipo adesivo
autocolante, indelével, contendo as
caracteristicas do sistema e estar
contemplado no manual do usuario.

Como exemplo: “Instalagdo de Gas Natural
preparada para receber aquecedor de
passagem de exaustao forgada, de no
minimo 25l/min e 41,9kW (36.000Kcal/h) *.

J
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s 5@
AQ Gas AF

Figura 22 - Aquecedor de passagem em linha

an

Figura 23 - Aquecedor de passagem triangulo

Para projetos de sistema de aquecimento de agua consultar a ABNT NBR 16057.
Para diferentes solugdes de aplicagdao de aparelhos de aquecimento de agua, verificar o

capitulo 12.

@Apare[hos para

Aguecimento de Ambiente

Os aparelhos destinados ao aquecimento de ambientes podem ser: aquecedores, lareiras,

sistema de aquecimento radiante e tocheiros.

O aquecimento do tipo radiante pode ser um sistema de circulagdo de agua quente embutido
em piso, parede e/ou teto assim como radiador de calefagao, projetados e dimensionados

conforme a demanda térmica dos ambientes.

0S PONTOS DE UTILIZAGAO DEVEM
ATENDER AS SEGUINTES CONDIGOES:

» Cada aparelho deve ter uma valvula de
bloqueio (entregue em conjunto com a
instalacéo) de facil acesso, a até 3 m
(linear) do aparelho dentro do mesmo
ambiente. Sendo no ponto de utilizagao
deve ser do tipo angular;

* O aparelho deve ser instalado entre 10 e
60 cm do ponto de utilizacao;

* A altura do ponto de utilizagdo deve seguir
orientagdes do fabricante;

* O flexivel de ligagdo dos aparelhos, confor-

me ABNT NBR 14177, ndo deve ficar tensiona-
do e ter comprimento maximo de 1,2 m;

SIGA COMGAS - 12 Edigédo | 04-2025

» Todos os pontos de instalagdo que nao se
encontrem em servico devem possuir a
valvula de bloqueio fechada, com plugues
ou caps metalicos instalados com vedante;

* As tomadas de eletricidade ndo podem
estar posicionadas atras do aparelho e
devem estar distantes de no minimo 3 cm
do ponto de utilizagdo e a no maximo a

1 m do aparelho;

* Os afastamentos entre o aparelho e as
paredes, bem como do ponto de utilizagao,
devem ser obtidos do manual de instalacédo
do fabricante;

* O aquecedor de ambiente instalado em

ambiente interno deve possuir dispositivo
sensor de contaminacdo de atmosfera (AS).
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Ventilagzh

superior

T g

Ventilagao
inferior

Valvula de
bloqueio

Figura 24 - Aq or do Ambiente

Valvula de bloqueio
individual de aparelho

Valvula de 3
bloqueio Valvula de

individual de : b_logueio
aparelho individual de

aparelho

Figura 26 - Lareira em ambiente externo Figura 27 - Tocheiro
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6.4 Piscina e Spa

O Gas Natural pode ser utilizado no apoio a outros sistemas de aquecimento,

aquecimento de piscinas residenciais como o solar.

individuais e coletivas e piscinas nao

residenciais como de academias, hotéis, Na utilizagao do sistema de aquecimento, o

clubes, entre outros. consumo de gas deve ser individualizado em
relagdo as demais aplicagdes para que usu-

Para o aquecimento de piscina com Gas frua de uma tarifa diferenciada. Para medigao

Natural, pode ser utilizada umas das exclusiva, verificar o 5.5. Sistema de Medigao.

seguintes solugdes:

* Circuito indireto composto por aquecedor

. - Para projetos de piscina,
a gas e trocador de calor de placas; Zm} consultar ABNT NBR 10339.

* Circuito direto composto apenas por

. Para diferentes solucoes
aquecedor a gas.

de aplicagao de sistema de
aquecimento de piscina,

O sistema de aquecimento a gas de ver capitulo 12.

piscinas também pode ser utilizado como

Abrigo para
aquecedor

Aquecedor de
passagem

Figura 28 - Piscina com sistema de aquecimento direto
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6.5 Lavanderias

Os aparelhos a gas utilizados para secar roupas podem ser de uso residencial e ndo residencial.

Valvula
individual

0S PONTOS DE UTILIZAGAO DEVEM
ATENDER AS SEGUINTES CONDIGOES:

« Cada aparelho deve ter uma valvula de
blogueio (entregue em conjunto com a
instalagdo) de facil acesso, a até 3 m
(linear) do aparelho dentro do mesmo
ambiente. Sendo no ponto de utilizagao
deve ser do tipo angular;

O flexivel de ligagdo dos aparelhos,
conforme ABNT NBR 14177, ndo deve ficar
tensionado e ter comprimento maximo
de 1,2 m;

* O espago para a valvula de bloqueio e de
outras conexdes necessarias a ligagdo do
aparelho deve ser livre, permitindo facil
acesso;

* O aparelho deve ser instalado entre 10 e
60 cm do ponto de utilizagao;

Figura 29 - Secadora com os pontos do gas (sem duto)

» Todos os pontos de instalagcdo que nao
se encontrem em servigo devem possuir
a valvula de bloqueio fechada, com
plugues ou caps metalicos instalados
com vedante;

* As tomadas de eletricidade ndao podem
estar posicionadas atras do aparelho e
devem estar distantes no minimo 3 cm do
ponto de utilizagdo e no maximo 1 m do
aparelho;

» Os afastamentos do aparelho de paredes

e a altura do ponto de utilizagao, devem
seguir as recomendagdes do fabricante.

o SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025
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6.6 Geradores

A geragdo de energia elétrica com

geradores a Gas Natural € uma solugdo com

capacidade de atendimento dos segmentos
residencial e ndo residencial com aparelhos
compactos a partir de 10 kW, sem os
inconvenientes atrelados ao abastecimento
e armazenamento de diesel.

Os geradores a Gas Natural podem operar
de diferentes maneiras, seja em uma
operacgao de falta de energia elétrica da
concessionaria, em operagao continua de
fornecimento de energia elétrica ou no
atendimento do horario de ponta.

Para a instalagdo do aparelho deve-se
sempre consultar as recomendagdes do
fabricante.

Para diferentes solugdes de aplicagdo de
gerador, ver capitulo 12.

Figura 30 - Gerador a Gas Natural

6.7 CHP (Combined Heat and Power)

A geragdao combinada de energia elétrica e
calor (CHP) pode ser obtida a partir de um
Unico aparelho. Por essa caracteristica de

“dupla” geragao, o conceito de CHP também

pode ser definido como cogeragao.

Figura 31 - CHP

SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025

O CHP é um aparelho que opera como um
gerador a Gas Natural para fornecimento
de energia elétrica ao consumidor,
podendo operar em sincronismo com o
sistema da concessionaria de energia
elétrica, ao mesmo tempo em que
aproveita o rejeito térmico do sistema
para a producgdo de energia térmica (calor),
possibilitando assim o fornecimento de
energia elétrica e agua quente, que pode
ser utilizada para banho, aquecimento de
piscina ou energia térmica para o
atendimento da demanda de um processo.

-

-

A eficiéncia de sistemas de cogeragéo
pode atingir niveis na faixa de 80-90%
frente aos 30-35% dos geradores de
energia elétrica convencionais, dado que
eles sdo capazes de suprir duas ou mais
formas de energia util ao usuario final,
com o aproveitamento de energia
normalmente considerada como perda
do sistema.

63



D

64

Os sistemas de cogeraciao podem ser aplicaveis nos segmentos residencial e nao residencial.
Sdo aparelhos com poténcia elétrica a partir de 20kW produzindo 17.200kcal/h (25kW) de energia
térmica (equivalente a um gerador elétrico de 20kW e um aquecedor de passagem de 15/min)

Por se tratar de um motor a Gas Natural, assim como em um gerador convencional, o projeto
deve contemplar as ventilagdes necessarias conforme as recomendagdes do fabricante.

Na utilizagdo do sistema de CHP, o consumo de gas deve ser individualizado em relagéo as
demais aplicagdes, para que usufrua de uma tarifa diferenciada. Para medicao exclusiva, verificar

o 5.5. Sistema de Medicéo.

&

Consulte um consultor comercial da COMGAS a fim de obter maiores informagdes
para solugdes de aplicagdes com sistemas CHP.

6.8 GHP (Gas Heat Pump)

O sistema de climatizagao GHP tem a
fungao de atender as necessidades de
condicionamento (refrigeragao e/ou
aquecimento) de ambientes. Esse processo
é realizado através de um motor de
combustao interna movido a Gas Natural
com poténcia a partir de 45 kW

(12 toneladas de refrigeragdo - TR).

Esse aparelho pode ser de expansao direta
utilizando fluido refrigerante ou expansao
indireta utilizando agua gelada.

O motor utilizado no sistema ainda tem o
beneficio de geragdo de calor residual, que
pode ser aproveitado termicamente para
aquecimento de agua, gerando beneficios
operacionais e de ganho de eficiéncia.

Figura 32 - GHP

BENEFiCIOS DO SISTEMA:
* Operagao com eficiéncias de até 60%;

* Redugado de até 90% no consumo
de energia elétrica do sistema de
ar-condicionado;

* Diversificagao de matriz energética;

* Solugao para locais com limitacdo de
fornecimento de energia elétrica;

» Reducao da demanda e consumo de
energia elétrica;

* Menor carga elétrica a ser atendida
pelo sistema de geracdo auxiliar, onde o
sistema de climatizagdo deve ter
funcionamento garantido (hospital, data
center, entre outros);

* Na utilizagcdo do sistema de GHP, o
consumo de gas deve ser individualizado
em relagdo as demais aplicagdes, para que
usufrua de uma tarifa diferenciada. Para
medigdo exclusiva, verificar o 5.5. Sistema
de Medigao.

o

Consulte um consultor
comercial da COMGAS a fim de
obter maiores informacgodes para
solugdes de aplicagbes com GHP.
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6.9 Chiller

O sistema de chillers de absorgao a Gas
Natural tem a funcdo de atender as
necessidades de refrigeracdo dos ambientes
com uma menor dependéncia do
fornecimento de energia elétrica, menores
custos operacionais e longa vida util.

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025

Consulte um consultor
comercial da COMGAS a fim de
obter maiores informagodes para
solucodes de aplicagdes.
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T_Ctassiﬁcac;éo dos tipos

de aparelhos a gas

Os aparelhos a gas podem ser instalados
em ambientes externos, areas técnicas e
ambientes internos, com condigdes
especificas de ventilagdo para cada
ambiente e tipo de aparelhos.

Estas condigdes dependem dos tipos de
aparelhos classificados pela ABNT NBR
13103.

Neste documento sao abordados os
aparelhos do tipo A (A1, A2 e Azs), tipo B (B,
B22 e Ba3) e tipo C (C1, Cz e Cs) com 0s
requisitos para a adequagao de ambientes
conforme as poténcias e tipos.

7TAparelhos tipo A

S&o aparelhos que ndo possuem dutos

de exaustdo (chaminé) dos produtos da
combustio, com o ar para a combustéo
retirado diretamente do ambiente onde se
encontram instalados.

Segundo a ABNT NBR 13103, os tipos A2 e
As se diferenciam do tipo A1 pela presenga
de ventiladores internos, para suprir o ar
adequadamente aos queimadores.

Estes aparelhos ndo podem ser instalados
em ambientes sanitarios e em ambientes
de permanéncia prolongada.

p
Os aparelhos a gas devem obedecer aos
requisitos das normas de fabricacdo da
ABNT e do Programa Brasileiro de
Etiquetagem (PBE) do Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial INMETRO), quando aplicaveis.
Aparelhos que ndo possuam normas
nacionais e ndo estejam contemplados
pelo programa PBE deverdo ser baseados
em normas internacionais e devem
possuir projeto especifico com indicacéo
de responsavel técnico.

S J

Sao aparelhos que comumente se
enquadram no tipo A: aquecedor de
ambiente, aquecedor de agua (passagem
ou acumulacgio), cooktop, chapeira,
churrasqueira, fogao, forno, forno de
pizza, fritadeira, grill, lareira, secadoras
de roupa, entre outros.

INSTALAGAO DE SISTEMA DE
AQUECIMENTO DE AGUA (TIPO A)

Aparelhos de aquecimento de agua de
passagem devem:

Quando instalado em ambiente interno, os
limites de poténcia maxima sdo:

» Sem dispositivo sensor de contaminagao
de atmosfera (AS): 4,65 kW (4.000 kcal/h);

* Com dispositivo sensor de contaminagao
de atmosfera (AS): 11,63 kW (10.000 kcal/h).
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Requisitos dos ambientes

71141
AMBIENTE INTERNO

Para a instalacdo de aparelhos com
poténcia nominal de até 16kW o ambiente
interno deve possuir volume bruto minimo
de 6 m3.

Para a instalacdo de aparelhos com
poténcia nominal entre 16 kW e 30 kW, o
ambiente interno deve possuir volume bruto
minimo conforme equacgao a seguir:

V=3Pn-10
[ J

Onde:

V: volume bruto minimo do ambiente
interno em m3;

SPnA: somatoria das poténcias nominais
dos aparelhos em kW.

Para instalagao de aparelhos com poténcia
nominal superior a 30 kW o ambiente
interno deve dispor de sistema de extragao
mecanica de ar que garanta a renovagao
continua do ar durante o funcionamento
dos aparelhos a gas e de um sistema
automatico de corte de gas no caso de falha
do sistema de extragao.

A vazao do sistema de extragdo mecanica
deve ser superior ao calculado pela
equacgdo:

[Q = (10 x A) + (2 x ZPnA)J

Onde:

Q é avazao de ar em m3/h;

A é a superficie da planta do ambiente
interno em m2;

SPnA: somatoéria das poténcias nominais
dos aparelhos em kW.

Onde o sistema mecanizado de extragdo de
ar estiver instalado, a alimentacao adicional
de ar deve ser fornecida para substituir o ar
extraido. Sistema mecanizado de extragao
de ar deve possuir projeto especifico
desenvolvido por um responsavel técnico e
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recolhimento de ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica), referente ao
dimensionamento do sistema.

AMBIENTE MULTIUSO

Para a instalacdo de aparelhos a gas nestes
ambientes, deve-se atender os seguintes
requisitos:

Ser um aparelho do tipo A exclusivo de
cocgao, limitado a poténcia de 7.000 kcal/h
(8,14 kW), com dispositivos de bloqueio de
chama em todos os queimadores;

Possuir coifa com a exaustao conectada
para o exterior da edificagdo com diametro
minimo do duto de 4” (0100 mm);

O ambiente deve ter ventilagao permanente,
podendo ser inferior e superior com

200 cm? cada ou apenas inferior com

400 cm? e possuir volume bruto minimo
conforme a poténcia do aparelho:

Volume bruto do
ambiente - m?

Poténcia do aparelho a gas -
kW (kcal/h)

0 a2,91(0a2.500)

« 2,91 a 5,81 (2.501 a 5.000)

* 5,81 a 8,14 (5.001 a 7.000)

* maior ou igual a 48
* maior ou igual a 75

* maior ou igual a 100

No ponto de consumo, deve ser instalada
uma placa informativa na parede, do tipo
adesivo autocolante, indelével, contendo as
caracteristicas do fogdo (o aparelho deve
possuir dispositivos de bloqueio de chama
em todos os queimadores e indicar a potén-
cia compativel com o volume do ambiente),
e estar contemplado no manual do usuario.

INSTALAGAO DE SISTEMA DE
AQUECIMENTO DE AMBIENTE

O aquecedor de ambiente instalado em
ambiente interno deve possuir dispositivo de
sensor de contaminacao de atmosfera (AS).
O volume bruto minimo para instalagao

de aparelhos a gas para aquecimento de am-
biente é calculado pela seguinte equagao:

[v=11sznAJ

Onde:

0 volume bruto minimo deve ser 26 m3;

V: volume bruto minimo do ambiente
interno em m3;

SPnA: somatoéria das poténcias nominais
dos aparelhos em kW.
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711.2
AMBIENTE EXTERNO

O ambiente externo deve possuir abertura
de comunicagao com o exterior da
edificagdo de no minimo 40% da area da
parede de divisa ou 2 m2 para cada
aparelho, o que for maior.

individual T —

Figura 33 - Lavanderia com maquina de secar a gas

A saida dos produtos da combustdo do
aparelho a gas para sistema de
aquecimento de agua deve possuir
distancia minima de 60 cm de aberturas
para ambientes sanitarios e ambientes de
permanéncia prolongada.

PARA INSTALAGAO DE APARELHOS EM
AMBIENTE EXTERNO EXCLUSIVO (AREAS
TECNICAS), DEVEM SER ATENDIDOS OS
SEGUINTES REQUISITOS:

* A area de comunicagdo com o exterior da
edificagdo deve ser no minimo de 40% da
parede onde esta localizado a abertura, com
um minimo de 1 m2, o que for maior;

» A distancia minima entre os aparelhos do
tipo A1 e outros aparelhos a gas deve ser
de 1 m;

* A distancia minima entre os aparelhos a
gas tipo A2 e As e outros aparelhos deve ser
de 30 cm;

A distancia de saida dos gases de
combustao do aparelho a gas em relagao a
comunicacdo com o exterior da edificacdo
deve ser no maximo 1 m;

* Permanéncia de pessoas e animais
domésticos no local ndo é permitida;

* A area técnica ndo deve possuir
comunicagdo permanente com os
ambientes internos;

* Os aparelhos instalados em ambiente
externo devem ser destinados a este fim,
conforme especificagdo do fabricante, em
funcao de intempéries, protecdo mecanica,
entre outros;

» Possuir abertura frontal para o exterior da
edificacao;

* Sem possibilidade de fechamento;

* A area técnica ndo deve ser utilizada para
armazenar materiais combustiveis ou
explosivos.

A instalacdo de aparelhos de aquecimento
tipo A2 e As deve ser feita exclusivamente
em ambiente externo (area técnica)
conforme Figura 34.

Aquecedor

Abrigo
para M
medidor

Hoot

Figura 34 - Area técnica com um aquecedor tipo A
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7113
EXTERIOR DA EDIFICACAO

Para a instalagdo no exterior da edificacao

devem ser utilizados aparelhos especificos

para tais condicdes.

7._2Aparethos tipo B

S3ao aparelhos destinados a serem

conectados a dutos de exaustdo (chaminég)
dos produtos da combustdo, com o ar para

a combustao retirado diretamente do
ambiente onde se encontra instalado.

Segundo a ABNT NBR 13103, os tipos B>
e B2s se diferenciam do tipo B« por

possuirem exaustdo forcada para a retirada

dos gases provenientes da combustao.

Estes aparelhos nao podem ser instalados

em ambientes sanitarios, em ambientes
de permanéncia prolongada e ambiente

7.21

Aparelhos tipo B,

Estes aparelhos utilizam o oxigénio do
ambiente em que estdo instalados e
liberam os produtos da combustdo do gas

para o exterior através de duto de exaustdo

com tiragem natural.

Aparelhos a gas tipo Bn ndo podem ser
instalados em locais em que ndo existam
condigdes adequadas para o seu
funcionamento (por exemplo: incidéncia
de ventos) e devem estar afastado 20 cm
de paredes laterais e 40 cm de aparelhos
do mesmo tipo.

multiuso (ambientes integrados com
cozinha e dormitério, como por ex.:
estudios, lofts, quitinetes e flats).

Sao aparelhos que comumente se
enquadram no tipo B: aquecedor de agua
de acumulacgio (boiller), aquecedor de
passagem, aquecedor de ambiente,
aquecedor de agua e de ambiente
(caldeira tipo mural), churrasqueira,
forno de pizza, lareira, secadora de
roupas, entre outros.

Alguns exemplos de aparelhos tipo B::

lareira com chaminé e aquecedor de
passagem de agua com duto de exaustdo
com tiragem natural.

o
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Figura 35 - Area técnica com 2 aquecedores do tipo B11

7



(&

@722

72

Aparelhos tipos B,, e B,;

Estes aparelhos utilizam o oxigénio do ambiente em que estdo instalados e liberam os produtos
da combustdo do gas para o exterior através de duto de exaustdo com ventilagdo forgada.

Alguns exemplos de aparelhos tipo B2, € Bos: aquecedor de passagem de agua com duto de

exaustao forcado, entre outros.

7.2.3
Requisitos dos ambientes

7.2.31
AMBIENTE INTERNO

Para a instalagao de aparelhos a gas tipo
B o ambiente interno deve possuir volume
bruto minimo de 6 m3.

PARA A INSTALACAO DE UM APARELHO EM
UM AMBIENTE EXCLUSIVO (ARMARIO OU
ABRIGO) SEGUIR OS REQUISITOS:

« Ambiente com volume bruto minimo
de 1 ms;

* Ambiente de facil acesso que permita
instalagdo, manutencao e operagado do
aparelho;

» Atender as especificagdes minimas
indicadas pelo fabricante;

* Para aparelhos Bn: possuir duas aberturas
de ventilagdo superior e inferior para o
exterior da edificagdo ou prisma de
ventilagdo, com area minima de 100 cm?
cada;

* Para aparelhos B2: e Bas: possuir uma unica
abertura de ventilagdo superior ou

inferior para o exterior da edificagao ou
prisma de ventilagdo, com area minima

de 100 cm?;

* Ndo é permitido a permanéncia de
pessoas e animais domésticos no local;

» Deve possuir porta de acesso que
mantenha o local isolado (hermético) de
outros ambientes internos;

* A construgao deve ser com material
incombustivel;

* Nao pode ser utilizado para armazenar
materiais combustiveis ou explosivos.

7.2.3.2
AMBIENTE EXTERNO

Os aparelhos instalados em ambiente
externo devem ser destinados a este fim,
em funcdo de intempéries, protecao
mecanica, entre outros.

Para aparelhos B#, 0 ambiente externo deve
possuir abertura de comunicagdo com o
exterior da edificagdo de no minimo 2 m?
para cada aparelho ou 40% da area da
parede de divisa, o que for maior.

Para aparelhos B2, e B,s, 0 ambiente
externo deve possuir abertura de
comunicagdo com o exterior da edificagdo
de no minimo 2 m?2 para cada aparelho.
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NO CASO DE AMBIENTE EXTERNO
DESTINADO EXCLUSIVAMENTE A
INSTALAGAO DE APARELHOS A GAS (AREA
TECNICA), DEVEM SER ATENDIDOS 0OS
SEGUINTES REQUISITOS:

* A area de comunicagdo com o exterior da
edificagdo deve ser no minimo de 40% da
parede onde esta localizado a abertura, com
um minimo de 1 m2, o que for maior;

 Para aparelhos B« a distancia minima entre
os aparelhos a gas e outros aparelhos deve
ser de 1m;

* Para aparelhos B2, e Bys a distancia
minima entre aquecedores do mesmo tipo
e outros aparelhos deve ser de 30 cm;

7.2.3.3
EXTERIOR DA EDIFICAGAO

Figura 36 - Aquecedor de passagem com exaustdo forgada instalado em ambiente externo

* Permanéncia de pessoas e animais
domeésticos no local nao é permitida;

A area técnica ndo deve possuir
comunicagdo permanente com os
ambientes internos;

* Os aparelhos instalados em ambiente
externo devem ser destinados a este fim,
conforme especificagao do fabricante, em
fungao de intempéries, protecdo mecanica,
entre outros;

A area técnica ndo deve ser utilizada para
armazenar materiais combustiveis ou
explosivos.

Para a instalagcdo no exterior da edificagcdo devem ser utilizados aparelhos especificos para tais

condicdes.
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7._3Aparethos tipo C

Estes aparelhos captam o ar por meio de
duto de admisséo e liberam os produtos
da combustdo do gas por dutos de
exaustdo diretamente do exterior da
edificacdo, possuindo a camera de
combustido estanque em relagao ao
ambiente em que estdo instalados.

Os aparelhos a gas, tipo C, podem ser
instalados em ambientes internos (inclusive
em ambientes sanitarios, em ambientes de
permanéncia prolongada e ambientes
multiuso), em ambientes externos ou no
exterior da edificacdo, desde que
destinados a cada aplicagao, segundo a
especificacdo do fabricante.

Cabe salientar que os dutos de captacédo e
exaustao de ar dos aparelhos tipo C sado
fornecidos pelos fabricantes, sendo
especificos de cada produto, ndo sendo
permitido o uso de especificagbes ou
modelos diferentes. Deve-se verificar
periodicamente (recomendagdes do
fabricante) a estanqueidade do aparelho,
assim como o duto de exaustao.

Alguns exemplos de aparelhos tipo C:
aquecedor de passagem de agua,
aquecedor de acumulagao, aquecedor de
agua e ambiente (caldeira mural), aquecedor
de ambiente, lareira e entre outros.

J

7._4Aparethos associados

Os diferentes tipos de aparelhos a gas
podem ser instalados no mesmo ambiente,
seja interno ou externo.

QUANDO ASSOCIADOS EM UM MESMO
AMBIENTE COM DIFERENTES APARELHOS

0 VOLUME BRUTO MiNIMO (V) DEVE
SEGUIR OS SEGUINTES CRITERIOS:

» Aparelhos tipo A + aparelhos tipo Bu:

V (m3) = (Soma das poténcias dos aparelhos
tipo A e tipo Bw) - 10.

* Aparelhos tipo A + aparelhos tipo B2 € Bas:

V (m3) = (Soma das poténcias dos aparelhos
tipo A) - 10.

* Aparelhos tipo By + aparelhos tipo B2 e Baas:

V (m?3) = (Soma das poténcias dos aparelhos
tipo Bx) - 10.

* Sendo no minimo 6 m? para todos os casos.

 As poténcias dos aparelhos devem ser em
quilowatts (kW).

Os aparelhos, tipo C, podem estar
associados a outros, compartilhando
espaco sem que interfiram nos requisitos
de volume bruto ou ventilagao.
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8. Meios de ventilacao

para aparelhos

O aparelho a gas deve ser instalado em
ambiente que atenda aos requisitos de
volume bruto minimo (item 6) e area de
ventilagao util, especificados em fungao do
tipo e poténcia nominal do(s) aparelho(s) a
gas. Os meios de ventilagdo podem ser
naturais ou mecanizados.

N3do ha requisito minimo de ventilagdo

para um ambiente ndo estanque quando

a relagao entre o volume do ambiente e o
somatorio de poténcias for maior ou igual
a: 1,2 m3/kW para aparelhos do Tipo A (com
volume minimo de 19,5 m?) e 9 m3/kW para
aparelhos Tipo B. Em condigdes de 75 mbar
de pressdo o ambiente deve ser ventilado
conforme tipo e poténcia do aparelho.

ambiente externo, exterior da edificagao
e/ou prisma de ventilagao.

O ambiente externo, exterior da edificagéo
e/ou prisma de ventilagdo deve propiciar a
renovagado de ar com qualidade suficiente

que permita o processo de combustdo dos
aparelhos.

J

Ventilagao natural sdo aberturas necessarias
de comunicagdo entre um ambiente interno
para o ambiente externo, exterior da
edificagdo, e/ou prisma de ventilagdo para
renovagado de ar de maneira que fiquem
abertas de forma permanente, sem
obstrucgdes.

Ventilagao mecanizada ocorre quando o ar
é fornecido diretamente do exterior da
edificagdo a uma taxa minima de 2,04 m3/h
por kW (poténcia nominal) de aparelho a gas
instalado. A rede de distribuigdo interna de
alimentacgdo destes aparelhos deve possuir
intertravamento com o sistema mecanizado
de alimentagdo de ar. O sistema deve
possuir projeto realizado por um
responsavel técnico e recolhimento de ART
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

Os ambientes de permanéncia prolongada
ou os locais de ambiente sanitario ndo
devem possuir comunicagao permanente
(batentes sem porta por exemplo) com
locais que possuam aparelhos a gas ou
servirem como meios de ventilagdao para

Para ser considerado um ambiente externo,
o ambiente deve possuir abertura de
comunicacdo com o exterior da edificacao
com um minimo de 2 m2 para cada
aparelho a gés. Para aparelhos a gas tipo A
ou By essa abertura devera possuir no
minimo 40% da area da parede de divisa
com o exterior da edificagdo (quando
existente), o que for maior sem
possibilidade de fechamento (exemplos:
laje técnica, varanda, sacada e terrago).

O prisma de ventilagdao pode servir como
meio de ventilagdao para renovagdo de ar e/
ouU como espago para exaustdo de gases de
combustao.

PRISMAS DE VENTILAGAO UTILIZADOS
APENAS PARA RENOVAGAO DE AR DE
AMBIENTES DEVEM:

* Ter segdo uniforme em toda a sua altura
com 0,1 m2/pavimento;

* Quando em secdes retangulares ter o lado
maior da segdo no maximo 1,5 vez o lado
menor;

 Possuir abertura inferior com area minima
de 300 cm? para o exterior da edificagao;

 Possuir segdo em planta com area minima

de 4 m?, sendo que a dimensao do lado
menor deve possuir no minimo 1 m;
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Ventilagdo
superior

. Ventilagao
inferior

Abertura inferior
de 300 cm?

Figura 37 - Prisma de ventilagdo sem cobertura

* Quando coberto, deve ter comunicagao
superior permanente ao exterior da
edificagdo de segao minima de 2 m2.

Abertura de
ventilagdo

Ventilagao
superior

1 Ventilagdo

inferior

» Abertura inferior
de 300 cm?

Figura 38 - Prisma de ventilagdo com cobertura

PRISMAS DE VENTILAGAO E EXAUSTAO
UTILIZADOS PARA RENOVAGAO E DESCARGA
DE GASES DE COMBUSTAO DEVEM:

* Possuir uma segao em planta com area
igual a Nt x 1 m2, sendo maior que 6 m2,

Nt = numero total de locais que podem
conter terminais de aparelhos a gas
direcionados ao prisma de ventilagao;

* A dimensdo do lado menor do prisma deve
ser de no minimo 1 m;

Ventilagdo
superior

u Terminal de |

chaminé

Ventilagao
¥ = inferior

Abertura inferior
de 300 cm?

Figura 39 - Prisma de ventilagdo e exaustdo sem cobertura

Na cobertura, ter comunicagao superior
para o exterior de segdo minima de 4 m2 ou
igual a 25% da secgao de ventilagdo, a maior
delas;

Abertura de
ventilagdo

Ventilagdo
superior

| Terminal de =~
chaminé

Ventilagado
inferior

Abertura inferior
de 300 cm?

onde: Figura 40 - Prisma de ventilagdo e exaustdo com cobertura
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81 Abertura inferior

E uma abertura permanente a ser executada a uma altura maxima de 80 cm do piso acabado,
comunicando o ambiente interno ao exterior da edificagdo e/ou prisma de ventilagao.
A comunicagdo podera ocorrer das seguintes formas:

e Por comunicagao
direta; [

Exterior da
edificagdo

Ventilagdo
inferior

Figura 41 - Ventilagao inferior por comunicagao direta

e Por comunicagao direta para o prisma de ventilagao (ver figura 37 e 38);

* Por meio de ambientes
adjacentes; [

Ambiente Ambiente

adjacente adjacente *

i _ Ventilagédo
Ventilagédo inferior
inferior

Exterior da
edificagdo

Figura 42 - Ventilagdo inferior por meio de ambientes adjacentes

* Por meio de duto; P

Exterior da
edificagdo

Duto de

= -
#———__—_' i a - o
Ventilagao EnitlesEE

I inferior
. '

Figura 43 - Ventilagdo inferior por meio de duto
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QUANDO A COMUNICAGAO FOR REALIZADA
POR MEIO DE AMBIENTES ADJACENTES,
ESTA DEVE TER AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS:

* Ndo possuir area permanentemente
aberta com ambiente sanitario ou ambiente
de permanéncia prolongada;

* Quando houver dois ambientes adjacentes,
a comunicagdo deve possuir area minima
igual a que se comunica com o exterior da
edificagao;

Comprimento do duto (m)

* No caso de trés ambientes adjacentes, as
aberturas permanentes entre os ambientes
adjacentes (22 e 32 aberturas) devem
possuir area de no minimo 50% maior do
gue o valor minimo da abertura que se
comunica com o exterior da edificagao

(12 abertura), atendendo aos requisitos de
abertura inferior. Os ambientes ndo podem
possuir desnivel que dificulte o fluxo de ar.

Quando a comunicagao for realizada por
meio de duto, este deve ser exclusivo e ter
as seguintes caracteristicas conforme a
tabela 09.

Area de ventilagdo do duto

Até 3 1x area minima de abertura inferior requerida
De 3210 1,6x area minima de abertura inferior requerida
Acima de 10 2x area minima de abertura inferior requerida

Tabela 09 - Duto exclusivo para ventilagao inferior.

3.2 Abertura superior

E uma abertura permanente a ser executada a uma altura minima de 1,5 m do piso acabado,
comunicando o ambiente interno ao ambiente externo, exterior da edificagao e/ou prisma de
ventilagdo. A comunicagado podera ocorrer das seguintes formas:

e Por comunicagio
direta; >

Ventilagao .II
superior

Exterior da
edificagdo

Figura 44 - Ventilagdo superior por comunicagéo direta

e Por comunicagao direta para o prisma de ventilagao (ver figura 37 e 38);
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* Por meio de ambiente . .
externo adjacente; [ & . Ventilagao

superior Abertura permanente

Ambiente
externo

Figura 45 - Ventilagdo superior por meio de ambiente adjacente

* Por meio de duto; P

Ventilagao

superior Duto de

ventilagdo

Figura 46 - Ventilagdo superior por meio de duto

Quando a comunicagao for realizada por meio de duto, este deve ser exclusivo e seguir as
dimensdes conforme a tabela 10.

Comprimento do duto (m) Area de ventilagdo do duto
Até 3 1x area minima de abertura superior requerida
De 3a10 1,6x area minima de abertura superior requerida
Acima de 10 2x area minima de abertura superior requerida

Tabela 10 - Duto exclusivo para ventilagdo superior.
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8.3 Ventilacao em ambientes
com aparelhos tipo A

8.3.1
Aparelhos de Coccao

Em ambiente interno com somatorio de
poténcias nominais de até 16,27 kW (14.000
kcal/h), deve-se adotar uma das seguintes
alternativas como meios de ventilagao:

 Aberturas de ventilagao inferior e superior,
com area util de ventilagdo com no minimo
100 cm? cada;

9 8.3.2

Demais aparelhos

Para os demais aparelhos do tipo A, o
ambiente interno deve possuir aberturas de
ventilagdo superior e inferior, com area util
de ventilagdo minima conforme a seguinte
equacgao:

[ Avu = 21,5 X Prag J

Onde:

A: area util de ventilagdo minima de 600 cm?;

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025

Ventilagao
superior

 Abertura de ventilagdo inferior ou superior,
com area de ventilagdo util com no minimo
200 cm?2.

Para aparelhos de cocgdo com poténcia

nominal superior a 16,27 kW considerar o
item 7111

Exterior da
edificagdo

Ventilagao
inferior

Figura 47 - Ventilagao inferior e superior

Avu: area de ventilagdo necessaria em cm?;

Ptag: poténcia nominal total dos aparelhos
instalados em kW.

As aberturas de ventilagdo superior e
inferior devem atender aos seguintes
requisitos:

« Abertura superior com area minima de
400 cm?;

* Abertura inferior com area minima de 33%
da area util de ventilagdo.
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Ventilagao
superior

Ventilagdo
inferior

Valvula
individual

Valvula

individual Valvula

individual

Figura 48 - Ventilagdo demais aparelhos

8.4 Ventilacao em ambientes
com aparelhos tipo B

Em ambientes internos com aparelho tipo o
Bn deve possuir as aberturas de ventilagao superior
superior e/ou inferior com area util de

ventilagcdo conforme a seguinte equacio:

[ Avu = 21,5 X Prag J

Onde:

A: area util de ventilagdo minima de 600 cm?; . | e -

Avu: area de ventilagdo necessaria em cm?;

Ventilag&do
inferior

Ptag: poténcia nominal total dos aparelhos
instalados em kW.

As aberturas de ventilagéo superior e Figura 49 - Ventilagao inferior e superior para aquecedor de
inferior devem atender aos seguintes exaustao natural

requisitos: . . .
Os ambientes internos com aparelhos tipo

B22 € B2s devem possuir aberturas de
ventilacdo superior ou inferior com area util
de ventilagdo igual ou superior ao somatério
da area dos diametros da saida dos
produtos da combustdo dos aparelhos a
gas, com um minimo de 100 cm2.

» Abertura superior com area minima de
400 cm?;

» Abertura inferior com area minima de 33%
da area util de ventilagao.
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Ventilagdo
superior

Ventilagao
inferior

Figura 50 - Ventilagdo superior para aquecedor de Figura 51 - Ventilagdo inferior para aquecedor de
exaustdo forgada exaustdo forgada

8.5 Aparelhos associados
em um mesmo ambiente

As ventilagdes minimas requeridas de cada tipo de aparelho devem ser somadas para a
consideracdo das areas de aberturas necessarias para a renovagao de ar, tanto quando os
aparelhos estdo em mesmo ambiente quanto quando instalados em ambientes adjacentes.
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0. Exaustio de aparelhos

O sistema de exaustdo deve ser instalado
de modo a conduzir a totalidade dos gases
de combustao dos aparelhos a gas (tipos A,
B e C) para o exterior da edificagdo ou
prismas de ventilagdo e exaustao.

Para aparelhos a gas tipos A2 e As a saida
dos produtos da combustao deve ser
direcionada para a abertura de comunicagao
com o exterior da edificagdo e o ponto de
saida dos produtos deve atender as
seguintes distancias minimas da tabela 11.

Aparelhos a gas tipo A2 e Az com somatorio
de poténcia superior a 30 kW, a distancia da
saida dos produtos da combustéo dos
aparelhos em relagao a abertura de
comunicagdo com o exterior da edificagdo
deve ser no maximo de 60 cm.

O atendimento as distancias minimas
permite a exaustdo dos gases de
combustdo, evitando o mau funcionamento
dos aparelhos e a contaminagao do
ambiente interno das edificagdes.

\seguintes caracteristicas:

Para aparelhos a gas tipo B e C o sistema
de exaustdo deve ser exclusivo para
conducgao dos produtos da combustao
resultantes da queima do Gas Natural para
o exterior da edificagao e possuir as

* Ser fabricado com materiais
incombustiveis e suportar temperatura
superior a 200°C;

» Ser estanque em seu trajeto e ter
resisténcia mecanica adequada ao ambiente
de instalagao;

 Ser resistente a corrosido (conforme
normas ABNT NBR 8094 e ABNT NBR ISO
4628-3);

* O duto de exaustao para aparelhos a gas
tipo Bn e os dutos de exaustdo e admissao
dos aparelhos a gas do tipo C (quando
existente do tipo concéntrico) devem

possuir espessura minima de 0,3 mm
quando em ago inoxidavel e 0,5 mm quando
em aluminio rigido;

* O duto pode ser liso ou corrugado e
deve-se sempre consultar os manuais de
instalagdo de cada fabricante de aparelho
para verificagao de diametro, percurso
maximo, tipo de terminal do duto de
exaustdo e demais requisitos, fabricados
de acordo com as normas aplicaveis.

PARA A INSTALACAO DO SISTEMA DE
EXAUSTAO DOS APARELHOS A GAS TIPOS B
E C SEGUIR OS REQUISITOS:

* O duto deve ser fixado ao aparelho a gas e
ao terminal, sustentado ao longo do trajeto
e ser estanque;

* O tragado do duto deve ter o menor
comprimento possivel, evitando-se curvas,
desvios e projecdes horizontais
desnecessarias;

* Quando o duto passar por ambiente
interno que nao seja o do aparelho, este
deve atender aos mesmos requisitos do
ambiente que possui o aparelho a gas
instalado.

« E proibido qualquer tipo de emenda
no duto e que seu percurso passe por
ambientes sanitarios ou de permanéncia
prolongada;

» Possuir protecao térmica ou estar
distante no minimo 2 cm de outros
materiais que possam ser danificados com
o calor;

» Possuir conexdes com adaptadores ou
dispositivos apropriados;

* O local de instalagdao do duto deve
permitir meios de inspegao, manutencgdo e
substituicdo sempre que necessario;

* O ponto de saida dos produtos da
combustao deve atender as distancias
minimas indicadas na tabela 11.
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Distanciamento Elementos da construcao e de outros aparelhos

Janelas (de ambientes internos), varandas, balcées, sacadas,

40 cm de afastamento lateral . e~ .
paredes, cantos, quinas da edificagao (sem janela)

40 cm abaixo Varandas, balcdes, sacadas e beiras de telhados

60 cm de afastamento lateral Pontos de tomadas ou exaustdo de ar de outros aparelhos

Janelas, basculantes, qualquer outra abertura de ambiente

60 cm abaixo . .
interno e pontos de tomada ou exaustdo de ar de outros aparelhos

1,5 m de afastamento vertical Entre pontos de exaustdao dos aparelhos

Tabela 11 - Distancias minimas dos pontos de saida dos produtos da combust3o.

p
Distancias
minimas
a = 60 cm
b = 40cm
c = 60 cm
d = 60cm
e = 40 cm
f = 40cm
g = 1,5m
h = 40cm
i = 2,2 m
j = 40cm
S . . J

Figura 52 - Distanciamento da saida do terminal de exaustdo do aquecedor em relagdo as demais aberturas

( sica comeas - 12 Ediggo | 04-2025 89



D

1. Institucional ‘ 2. Bibliografia

‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna

‘ 6. Aparelhos

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagdo aparelhos ‘ 9. Exaustao aparelhos ‘ 10. Execugéo ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solucgdes Projeto

20

Figura 53 - Distanciamento do
terminal de exaustdo do aquecedor
em relagdo a janela

Figura 54 - Distanciamento entre
terminais de exaustdo

Figura 55 - Distanciamento entre
terminais de exaustdo e ventilagédo
do forro

91 Dutos de Exaustao
internos a forros e sancas

O DUTO DE EXAUSTAO QUANDO
INSTALADO NO INTERIOR DE UM FORRO
OU SANCA, DEVE ATENDER OS SEGUINTES
REQUISITOS:

*« Nao se comunicar com o ambiente
sanitario e/ou com o ambiente de
permanéncia prolongada;

» Possuir abertura junto a face superior de
no minimo 120 cm? da area util para o
exterior da edificagao e/ou prisma de
ventilacao;

» Possuir abertura na face inferior do forro
de no minimo 200 cm? de area util.
Recomenda-se que esta abertura esteja
sob o terminal para servir como meio de

inspecdo entre a conexdo do duto e o
terminal tendo como dimens&es minimas
(30 x 30) cm;

* Quando passar por um segundo
ambiente para atingir o exterior da
edificacao, esta passagem deve ter 1,5 vez
o diametro do duto;

» Passar por um forro que possua janela
ou meio de inspecdo, de modo que seja
possivel verificar e permitir a substituicédo
do duto de exaustdo e a sua conexdao com
o terminal.

O duto de exaustao de aparelhos tipo C ndo
pode passar pelo forro.

Ventilagdo
superior

Abertura Abertura
na face na face

! inferior superior

4 Figura 56 -
Ventilag&o Area de servigo com
inferior ventilagio direta ao

| exterior da edificagao
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Abertura

na f
i Abertura de iEes
superior
passagem .

== de duto 1,5x \

~] Ventilagdo
superior

! Abertura
| na face

inferior

e ————
Ambiente
externo

Figura 57 -

Area de servico
ventilada para um
ambiente externo

Abertura
Abertura de na face Abertura na face
passagem ‘ superior _ sup
de duto 1,5x 3 - 3

Abertura
== Abertura de passagem

na face
Abertura &l G i inferior

na face
inferior |

Ventilagdo para o

exterior da edificagdo Ventilag8o para o

- exterior da edificagdo ¢
L ==

Abertura
Abertura de na face Abertura na face
passagem SpEier _ sup!
de duto 1,5x = - .

Abertura
na face
inferior

== Abertura de passagem
Aberura de duto 1,5x
na face
inferior

Ventilagdo para o
exterior da edificagdo

Ventilagdo para o
exterior da edificagédo

Figura 59 - Area de servigo ventilada para um terrago com ventilagdo inferior para o exterior da edificagéo
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Abertura
Abertura de na face

. Abertura na face
| passagem e o e
de duto 1,5x F
\ i .= Abertura de passagem

de duto 1,5x

Abertura
na face
Abertura inferior
na face I
inferior

e e Ambiente Ambiente ~—

b& externo o SESS externo h.—" :
| | |

Figura 60 - Area de servigo conjugada com o ambiente externo

% Abertura

Abertura de na face Abertura na face
superior D -
passagem A & -,
de duto 1,5x . .

== Abertura de passagem Abertura
de duto 1,5x na face

inferior
Abertura

na face | |

inferior |
Ventilagdo para o l
. e e l

| exterior da edificagao Ver?tllagao el @

- = . | re— exterior da edificagdo |

'
i
‘—":'*H_Eaﬁ

Figura 61 - Area de servico conjugada com o terrago com ventilagio superior para exterior da edificagio

%l Abertura
Abertura de na face Abertura na face
(PR SHPETIEIr superior
de duto 1,5x 3 . ol

== Abertura de passagem Abertura
de duto 1,5x na face
ABerura inferior
na face |
inferior

i Ventilag&o para o
| exterior da edificagdo

Ventilagdo para o
exterior da edificagédo

Figura 62 - Area de servigo conjugada com o terrago com ventilag3o inferior para exterior da edificagio
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9._2Tipos de terminal
de chamineé

Os terminais possiveis de serem instalados
no duto de exaustdo sdo de 3 tipos:

» Dois em fachadas onde o duto esta na
horizontal: tipo “T” ou “chapéu chinés” e

» Dois em coberturas onde o duto esta na
vertical: “chapéu chinés” ou disco de

mediling. Figura 65 - Terminal disco de medilling

Tipos de terminal
de chaminé

O TERMINAL DE CHAMINE DEVE SER
INSTALADO DE MANEIRA QUE:

» Seja fixado nao permitindo
deslocamento ou deformagdo com as
acoOes de esforgos externos (ex: ventos);

Figura 63 - Terminal tipo “chapéu chinés” . Seja posicionado corretamente

conforme o modelo proporcionando o
correto funcionamento do aparelho e nao

contamine os ambientes internos da
edificacao;

» Na auséncia de informacgéo sobre o
diametro do duto de exaustdo deve ser
previsto um furo de 177 cm?2

(equivalente a um furo @15 cm) para
aparelhos tipo Bn e de 95 cm? (equivalente
a um furo de @11 cm) para aparelhos B2, e
B.s na face da edificagao.

O posicionamento do terminal de
chaminé deve respeitar os seguintes
distanciamentos dos elementos de
construcgao.

Figura 64 - Terminal tipo “T”
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Figura 66 - Distanciamento do terminal tipo “chapéu chinés”

Medidas:

Minimo 60cm - Aparelhos By,
Minimo 30cm - Aparelhos B,, e By,

Medidas:

Figura 67 - Distanciamento do terminal tipo “T”

99,22

94

Instalacao de
terminal em brises

Nos casos em que os terminais de chaminé
forem instalados em espaco entre a
fachada e brises, esse espago devera seguir
0S mesmos requisitos do prisma de
ventilagao e exaustdo.

Figuras 68a e 68 - Brise na fachada

Nos casos em que a chaminé atravessar o
brise para o exterior da edificagdo, o brise
devera ser de material incombustivel e estar
distante do sistema de exaustdo (duto e
terminal) em 10 cm.

Figura 69 - Detalhe da saida do terminal no brise
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9923
Instalacao de terminal vertical a cobertura

Coberturas consideradas planas (inclinacdo inferior a 20°), o terminal deve estar a mais de 1 m
acima da cumeeira do telhado.

Minimo
1m

Figura 70 - Chaminé acima da cumeeira

Coberturas consideradas inclinadas (inclinagdo superior a 20°), o terminal deve atender a uma
das seguintes alternativas:

* Estar a mais de 1 m acima da cumeeira do telhado;

* Estar situado a uma distancia horizontal superior a 2,5 m da superficie do telhado, com no
minimo 30 cm de altura;

* Estar situado a uma distancia horizontal superior a 2,5 m de paredes, com no minimo 30 cm
de altura.

ALEM DISSO O PONTO DE SAiIDA DEVE ATENDER AS DISTANCIAS CONFORME IMAGEM ABAIXO.

Minimo ‘

2,5m

Minimo
2,5m

Minimo
30 cm

Figura 71 - Chaminé abaixo da cumeeira
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9.3 Chaminé coletiva

Para o uso de chaminé coletiva devera ser
desenvolvido um projeto especifico com
responsavel técnico e recolhimento de ART
(Anotacao de Responsabilidade Técnica).

-

usuarios.
N

Quando da utilizagdo de chaminé coletiva,
os pontos de utilizacdo devem conter
alertas de maneira indelével que a
substituicdo dos aparelhos a gas pode
ocasionar mau funcionamento do sistema
de exaustdo colocando em risco os

J

PARA APARELHOS TIPO By, A CHAMINE
COLETIVA DEVE ATENDER AOS REQUISITOS
A SEGUIR:

* Deve ser executada com materiais
incombustiveis, termoestaveis, resistentes
a corrosao;

» Deve ser construida com juntas estanques
e uniformemente arrematadas;

* Nao deve ter segdo inferior a segdo da
maior chaminé individual que a ela se
conecte;

» Deve ter na extremidade inferior da
chaminé coletiva uma abertura de no
minimo 100 cm? para prover ventilagao
inferior e possibilitar o acesso para
manutencgao, limpeza, inspecio e ensaios
da instalagao;

* Podera receber no maximo 2 dutos de
exaustdo por pavimento, sendo a distancia
vertical entre eles, no minimo, de valor igual
ao do didmetro do maior duto individual do
pavimento;

« E necessaria a ligagdo para saida da agua
de condensagao feita por tubo resistente a
corrosao;

» Deve atender no maximo 9 pavimentos;

» O terminal deve ser do tipo “chapéu-
chinés” sem a curva ou “disco de mediling”;

» Possuir protegao contra entrada de
animais (a area de abertura deve garantir as
condigdes minimas da secdo estabelecida
no projeto);

* O duto de exaustao individual que sera
conectado ao duto de exaustao da
chaminé coletiva deve ter altura minima de
2 m, sendo sua ligagao feita em sentido
ascendente e suas curvas com angulos de
no minimo 100° em relagédo ao trecho
vertical;

e A distancia do defletor do ultimo
aparelho ligado na chaminé até o terminal
da chaminé coletiva deve ser de no minimo
3,5 m.

O dimensionamento de chaminés coletivas
deve ser executado de acordo com a norma
ABNT NBR 13103.

Nao é permitida a utilizacao de chaminés
coletivas para aparelhos tipo B2, B2; e C.

Figura 72 - Chaminé Coletiva
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10. Projeto e execucao

O projeto para execucdo da rede de distribuicdo interna de gas deve atender aos requisitos deste
documento. Antes de iniciar o projeto verificar item 5.

O projeto do sistema de gas combustivel deve ser elaborado por profissionais ou empresas com

registro no respectivo 6rgdo de classe (CREA/CAU), acompanhado de termo de Responsabilidade
Técnica (ART/RRT).

101 Instalacao de tubulacoes

A instalagdo da rede de distribuigdo ser identificada de acordo com os critérios

interna de gas deve seguir critérios de instalacao. Os pontos de utilizagao onde

necessarios para garantir a seguranga e a esta prevista a instalagdo de um aparelho

funcionalidade do sistema. Para isso sao a gas, deve conter uma identificagdo com a

apresentados os requisitos minimos a palavra GAS.

serem cumpridos de acordo com a

configuragio de instalacgio. A INSTALAGAO DAS TUBULAGOES DE GAS
DEVE MANTER AFASTAMENTOS MiNIMOS

A rede de distribuigdo interna de gas deve CONFORME TABELA A SEGUIR:

Afastamentos minimos da
tubulagdo de Gas

SISTEMAS
Redes em Cruzamento de
paralelo (cm) redes (cm)
Sistemas de voz, dados e imagem 5 1
Sistemas elétricos de até 1.000V (cabo com cobertura) 10 5
Sistemas elétricos de até 1.000V (cabo nu) 50 50
Sistemas elétricos de 1.000V a 36.000V em trifélio ou eletroduto metalico 30 10
Sistemas elétricos de 1.000V a 36.000V em nao trifélio ou eletroduto ndo metalico 500 500
Sistemas elétricos acima de 36.000V 500 500
Subestag3o elétrica 30 -
SPDA (Sistema de Protegdo contra Descarga Atmosférica) 200 40
Cerca elétrica de seguranga 50 50
Tubulacéo de agua quente e fria 5 1
Tubulagdo de vapor 5 1
Chaminés 5 5
Tubulacdo de gas 1 1
Outras tubulagdes hidrossanitarias (dguas pluviais, esgoto) 5 1

Tabela 12 - Afastamentos minimos entre a tubulagdo de gas e outros sistemas.
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Sistemas elétricos
de 1.000V a 36.000V
em néo trifélio ou

Cerca elétrica de
seguranga. Paralelo Chaminés.
Paralelo 5 cm
Cruzamento 5 cm.

50 cm. Cruzamento
50 cm.

eletroduto nao
metalico.
Paralelo 500 cm.
Cruzamento 500 cm.

Outras tubulagdes
hidrossanitarias (aguas
pluviais, esgoto).
Paralelo 5 cm.
Cruzamento 1 cm.

Tubulagdo
; de vapor.
Sistemas Paralelo 5 cm.

clirtans n Cruzamento
de 1.000V a SPDA (Sistema de iy

Sistema de 36.000V em Protegdo contra
voz, dados e trifélio ou Descarga Atmosférica).
[[Ev-ClR eletroduto Paralelo 200cm.

Paralelo 5 cm. metalico. Cruzamento 40 cm.

Cruzamento Paralelo

1cm. 30 cm.
Cruzamento
Y Tubulagao Solo/piso.

de gas. Paralelo

Paralelo 1 cm. 5cm.

Cruzamento

Tubulagdo de .
Subestagio elétrica. agua QHente
Paralelo 30 cm. e fria.
Paralelo 5 cm.

Cruzamento
Sistemas e
Sistemas elétricos
elétricos acima de
até 1.000V 36.000V.
(cabo nu). Paralelo
Paralelo 500 cm.
50 cm. Cruzamento
Cruzamento 500 cm.
50 cm.

Sistemas
elétricos
até 1.000V
(cabo com

cobertura).
Paralelo
10 cm.
Cruzamento
5cm.

J

Figura 73 - Afastamentos minimos entre a tubulagdo de gas e outros sistemas

A TUBULAGAO DE GAS NAO PODE SER
INSTALADA OU ATRAVESSAR QUAISQUER
DESSES ELEMENTOS:

* Dutos de sistema de ar condicionado;

* Dutos de compartimentos de lixo ou de
produtos residuais;

» Dutos de exaustao de produtos da
combustao ou chaminés;

* No interior de cisternas e reservatorios
de agua;

* Compartimentos de equipamento ou
dispositivo elétrico (painéis elétricos,

©10441

Tubulacao aparente

subestagao, centro de medigdo e shafts
exclusivos para sistema elétrico);

* No interior de recipientes ou depdsitos de
combustiveis liquidos;

* Elementos estruturais, de forma solidaria
(lajes, pilares e vigas);

» Espagos fechados sem tubo luva ou
ventilagdo para o exterior da edificagao.
Para shaft e forros verificar itens 10.1.4.2 e
10.1.5;

« Escadas enclausuradas, inclusive dutos de
ventilagdo e antecamaras;

* Pogo ou vazio de elevador.

A tubulacao da rede de distribuicdo interna aparente ndo pode passar por espacos fechados,
ambientes de permanéncia prolongada, ou em locais que impegam a manutencgao.

o SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025
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A tubulagao aparente deve ter elementos
de fixagao que suportem a carga do sistema
(tubulacao e acessorios) e serem
compativeis com as condigdes atmosféricas
do local de instalagdo. Além disso devem:

» Ser instalados em trechos retos de
tubulagao, fora das curvas, redugdes e
derivacdes;

» Estarem préximos as cargas concentradas,
como valvulas, medidores e etc;

* Possuir uma camada protetora entre os
suportes e a tubulagdo de gas, quando
metalica, com materiais isolantes como:
nylon, borracha ou PVC;

* Nao serem fixados em outros sistemas,
como dutos ou outras tubulagdes
existentes;

e Para trechos horizontais ter um
afastamento de 5 cm do piso;

* Respeitar as distancias entre suportes
especificadas nas normas de instalagao
e/ou recomendagdes do fabricante.

Protegdo de
contato

Protegdo de
contato

Figuras 74 e 74a - Tubulagdo aparente com isolamento entre
suporte e tubo

A tubulagado aparente abaixo de 1,5 m
(horizontal ou vertical) em situagdes de
risco tais como estacionamentos, areas
externas ou areas comuns, deve estar
protegida contra choques mecanicos através
de tubulagdo metalica ou plastica de
diametro 1,5 vezes superior, ou chapa
metalica.

A tubulagdo metalica ou plastica ou

chapa metadlica deve apresentar resisténcia
ao choque ou ter enchimento/recobrimento
em argamassa com equivalente resisténcia
mecanica.

Abaixo
1,5 m

Figura 75 - Protegdo mecanica vertical

Abaixo
1,5 m

Figura 76 - Protegdo mecanica horizontal

A rede de distribuigdo interna aparente deve
ser identificada através de pintura da
tubulagdo na cor amarela (codigo 5y8/12

do codigo Munsel ou 110 Pantone, conforme
ABNT NBR 6493), e identificada com a
palavra GAS a cada 10 m.

Alternativamente quando executada na

fachada ou em areas privativas pode ser
pintada na cor desejada desde que
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o

identificada com a palavra GAS a cada 10 m
com adesivo ou pintura.

Figura 77 - Identificagdo da tubulagéo

101.2
Tubulacao embutida

A tubulagdo da rede de distribuigdo interna ndo pode ser embutida nas paredes que constituem
espagos fechados, paredes de dry wall ou em locais que impegam a inspegao e manutencgao.

A tubulagdo de gas pode ser instalada em
contrapisos ou paredes de alvenaria desde
que possua recobrimento minimo de 2 cm.
Além disso deve:

* Quando instalada em ambiente de
permanéncia prolongada ou ambiente
sanitario estar embutida na face da parede
oposta ao ambiente;

* Quando houver a utilizagdo de aparelhos
hermeticamente isolados (tipo C) em

10.1.3
Tubulacao enterrada

ambiente de permanéncia prolongada ou
ambiente sanitario, apenas o ponto de
utilizagdo deve estar aparente;

» Para trechos horizontais, ter um
afastamento de 5 cm do piso;

* Ter protecao adequada para evitar que
infiltragSes de produtos quimicos ou outros
materiais corrosivos provoquem danos a
tubulagao.

A tubulagdo da rede de distribuigdo interna enterrada devera manter um afastamento minimo
30 cm de outras utilidades, tubulacdes e estruturas, medidos a partir de sua face, ou o que for

maior conforme a tabela 12.

SIGA COMGAS - 12 Edigédo | 04-2025
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A tubulagao deve estar enterrada fora da
projecao das edificacdes, exceto quando
houver elementos arquitetonicos
decorativos (porticos e pergolados, por
exemplo).

A PROFUNDIDADE DA TUBULAGAO
ENTERRADA EM RELAGAO A GERATRIZ
SUPERIOR DO TUBO DEVE SER DE NO
MiNIMO:

-

* 30 cm em locais ndo sujeitos a trafego
de veiculos;

* 60 cm em locais sujeitos a trafego
de veiculos;

*+ 80 cm em zonas ajardinadas ou sujeitas
a escavacgdes.

Caso ndo seja possivel atender as
profundidades determinadas, deve-se
estabelecer um mecanismo de protegao
adequado.

A rede de distribuigdo interna enterrada

deve ser protegida contra corrosao,
conforme material.

10.1.4
Tubulacao em tubo luva

Figura 78 - Tubulagdo enterrada

A rede de distribuicdo interna enterrada
deve ser identificada mediante colocagao
de tachdo ou placa de sinalizagao a cada
10 m ou mudanga de diregdo, ou fita
plastica continua de adverténcia a 20 cm
da geratriz superior do tubo e por toda a
sua extensao.

O tubo luva pode ser utilizado em todas configuragdes de instalagao (aparente, embutido

e enterrado) da seguinte forma:

* Tubo luva (guia) para transpasse em elementos estruturais;

* Tubo luva para permitir a passagem da tubulagdo de gas através de espagos fechados,

conforme item 101.4.2;

* Tubo luva para protegao mecanica (tubulacdo aparente).
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O TUBO LUVA DEVEM SEGUIR AS
SEGUINTES CONDIGOES:

» Ter o diametro interno de no minimo 1,5
vezes o diametro externo da tubulagdo de
gas;

* Ser retilineo (guia);

» Ser estanque e continuo em toda a sua
extensao;

* Em caso de tubo luva (guia) ter saliéncias

10.1.41

minimas de 2 cm nas extremidades;

* Ter resisténcia mecanica adequada a
possiveis esforgos decorrentes das
condigdes de uso;

» Ser confeccionado em material
incombustivel ou auto extinguivel;

 Ser protegido contra corroséo;

» Estar adequadamente suportado.

PASSAGEM EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS

As tubulagdes de gas ndo podem estar
solidarias a estruturas de concreto
moldado “in-loco”, sendo necessaria a
utilizagdo de tubos-luva (guia) para passa-
gem através destes elementos ou execugao
de “sulcos” de piso para assentamento.

Tubo - luva com
2 cm de saliéncia

Figura 79 - Tubo luva de traspasse de tubulagao
em elemento estrutural

10.1.4.2

Sulco
na laje

Figura 80 - Tubulagdo embutida no piso

PASSAGEM POR ESPACOS FECHADOS

No caso em que seja inevitavel a
instalagdo da tubulagdao em espagos
fechados, esta deve ser instalada de
maneira que um eventual vazamento seja
encaminhado para o exterior da edificagao.

o SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025

Para instalagdo de tubulagao de gas em
espagos fechados, deve-se utilizar de tubo
luva para ventilagdo atendendo aos
seguintes requisitos:
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* Possuir ambas as extremidades opostas contidos, abrigo interno de medidor com
abertas para o exterior da edificagao; duto de ventilagao para exterior da

edificagdao ou para shaft ventilado;

* Na impossibilidade, deve possuir suas

extremidades abertas para ambientes com » As extremidades devem estar protegidas
ventilagao para o exterior da edificagao contra a entrada de agua e objetos
adequada aos aparelhos a gas neles estranhos;

Shaft

ventilado
e —
—— Tubo luva
Ventilagao
superior do
ambiente

Abrigo
de gas

Ventilagdo inferior
do ambiente

Figura 81 - Tubo luva com extremidades no abrigo do hall e no shaft da unidade

——— Tubo luva
Ventilagdo
superior do
ambiente

Abrigo
de gas

Ventilagdo inferior
do ambiente

Figura 82 - Tubo luva com extremidades no abrigo do hall e no ambiente com ventilagao
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---910.1.5
Tubulacao em shafts

As tubulacdes de gas poderdo ser - Quando houver comunicagdo entre
instaladas em shafts dedicados ou 0s pavimentos, possuir ventilagdes
compartilhados com outros sistemas inferior (base do shaft) e superior
hidrossanitarios e ndo elétricos, seguindo (topo do shaft) para o exterior da
um dos requisitos abaixo: edificacdo, com area de 44 cm?2

(equivalente @75 mm) cada.
* O shaft com ventilagdo direta para o
exterior da edificacdo deve:

- Quando ndo houver comunicagao Ventilagéo

superior do

entre os pavimentos, possuir em
cada pavimento ventilagcao superior
(o mais préximo da laje) livre de no
minimo 44 cmz2 (equivalente @75 mm)
para o exterior da edificacdo ou;

Ventilagdo
superior do shaft

Comunicagéo
entre
pavimentos

Abertura inferior do
duto de ventilagdo

|1 ] EE— | ]
Figura 84 - Prumada de gas coletiva em shaft com
comunicagao entre pavimentos

» O shaft com ventilagao indireta para o

) . 5 o exterior da edificagcdo sem comunicagao
Figura 83 - Prumada de gas coletiva no shaft com ventilagédo . .
direta para o exterior da edificagdo entre os pavimentos deve:

- Possuir em cada pavimento
ventilagdo superior livre de no
minimo 400 cm2 para o ambiente
interno com sua parte superior junto
ao teto. Além disso o ambiente
interno deve possuir abertura livre
superior de no minimo de 200 cm?2
para o exterior da edificagdo ou;
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- Possuir prumada de ventilagao
2100 mm com derivagdo de @75 mm
a 45° junto ao fechamento de teto
(comprimento minimo vertical de

Ventilagdo

Ventilagao ior do shaft
superior do superior do sha 50 Cm)'

ambiente

Prumada de
ventilagdo
do shaft

Ramal
ventilador
do shaft

Ventilagdo inferior
do ambiente

Figura 85 - Prumada de gas coletiva no shaft com ventilagdo
para o ambiente interno ventilado

- Possuir ventilagdao superior
individual junto ao teto para o
exterior da edificagdo, através de
duto com area de 44 cm?
(equivalente @75 mm) ou;

Figura 87 - Prumada de gas coletiva no shaft com ventilagéo

Duto de ventilagio através de prumada para o exterior da edificagao

do shaft

Figura 86 - Prumada de gas coletiva no shaft com ventilagéo
através de duto superior para o exterior da edificagdo

108 (O sica comeAs - 12 Edigio | 04-2025



LA\ 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definigdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos
Q 7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

---®10.1.6
Tubulacao em canaletas de piso

Canaletas de piso podem ser utilizadas para
a instalagao de tubulagdo de gas e devem
ser de uso exclusivo para este fim.

As canaletas devem:

* Ter ventilagdo para evitar um possivel
acumulo de gas em seu interior através de
grade de cobertura da canaleta com pelo
menos 50% de sua secdo vazada;

» Ter caimento longitudinal e transversal
minimo de 1% para dreno de escoamento da
agua acumulada;

» Ser dimensionada para permitir o acesso
ao redor da tubulacado para a realizagdo de
manutengao, com espago livre minimo de
10 cm de cada lado;

» Possuir suportes que fixem e isolem a

< T

tubulacdo das partes internas da canaleta,
com distancias adequadas em funcgdo do
tipo de material do tubo utilizado;

« Ter estrutura dimensionada para suportar
o trafego local.

» Possuir protecdo adequada no tubo e
suportes conforme as caracteristicas do
local.

AS CANALETAS NAO DEVEM:

« Ser utilizadas para escoamento das aguas
de piso (aguas servidas ou pluviais);

* Possibilitar contato com produtos
COrrosivos.

L

Figura 88 - Canaleta de piso

10.2 Valvulas de blogueio

As valvulas de bloqueio sdo dispositivos de seguranca ou manutencdo com finalidade de
interromper o fornecimento do gas parcial ou total da rede de distribuicdo interna.

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025
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Valvula de bloqueio manual

A rede de distribuigdo interna deve possuir
valvulas de bloqueio manual que permitam
a interrupgao do suprimento do gas
combustivel:

* No ponto de entrega da rede de
distribuicdo interna (ponto B);

* Em cada abrigo de regulagem de pressao;
* Em cada torre;

* Em cada prumada;

* Em cada quadro de abrigo de medidores;

e Em cada unidade habitacional (no medidor
ou no by-pass);

* Em cada ponto de utilizagao;

« Em fornos nao residenciais, caldeiras

de vapor, geradoras de agua quente,
geradores de energia elétrica, CHP, GHP ou
outros aparelhos de grande porte devendo
estar em local acessivel a ndo menos que
5 m (linear) de distancia.

Quando houver mais de uma prumada
coletiva recomenda-se a instalagao de
pontos de inspegao a montante e a
jusante da valvula de bloqueio. Cada ponto
de inspegao deve ser composto de valvula
de bloqueio e plugue de V2"

Recomenda-se que esta valvula de bloqueio
esteja a uma altura entre 0,2 m e 1,8 m do
piso.

A valvula de bloqueio manual para
fechamento deve estar de acordo com as
exigéncias da norma Europeia EN 331. As
valvulas de bloqueio utilizadas na rede de
distribuicao interna devem ser do tipo
esfera, conforme indicada na ABNT NBR
15526 e ABNT NBR 15358. As valvulas
metalicas devem ser conforme ABNT

NBR 14788.

Valvulas de bloqueio automaticas
(solenoides)

A valvula solenoide, quando prevista na
instalacdo, atua por corte na alimentagao
elétrica para o seu fechamento.

10.3 EspecificacOes de materiais

Os materiais admitidos para a construcdo do sistema de Gas Natural devem seguir as
especificagbes das normas técnicas brasileiras da ABNT ou as internacionais, especificadas

neste documento.

A instalacdo dos tubos e conexdes deve seguir as orientagdes das normas e/ou fabricante sendo

utilizada mao-de-obra qualificada.

Os fabricantes e/ou fornecedores devem atender as normas ABNT NBR e/ou as internacionais

pertinentes.

A titulo orientativo, os materiais, fabricantes e fornecedores utilizados pela COMGAS
—k estao disponiveis no link: https://www.comgas.com.br/fornecedores#vendor-list
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-0 10.3.1
Tubos e conexoes

Aco carbono

Podem ser utilizados tubos com ou sem costura, pretos ou galvanizados, que atendam as

especificagdes das normas:

» Tubos de ago pretos ou galvanizados no minimo classe média conforme ABNT NBR 5580;

» Tubos de ago pretos ou galvanizados no minimo classe normal conforme ABNT NBR 5590.

Diametro Nominal Diametro externo Espessura de parede

(mm) (pol)
10 3/8
15 1/2
20 3/4
25 1
32 11/4
40 11/2
50 2
65 21/2
80 3
90 31/2

100 4
150 6

(mm)

17,2

21,3
26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1

68,9
101,6
114,3
165,

(mm)

2203
2,65
2,65
3,35
3,38
3,35
3,75
3,75
4,00
4,25
4,50
5,00

Tabela 13 - Dimensdes de tubo de ago, classe M (ABNT NBR 5580)

AS CONEXOES DEVEM SER COMPATIVEIS
COM A ESPECIFICAGAO DA TUBULAGAO
ESCOLHIDA, SENDO:

» Para tubos segundo a ABNT NBR 5580 as
conexdes devem ser conforme as
especificacbes da ABNT NBR 6943;

» Para tubos segundo a ABNT NBR 5590
as conexdes devem ser conforme a norma
ANSI/ASME B16.9 ou as especificagbes da
ABNT NBR 6925.
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O ACOPLAMENTO DE TUBOS E CONEXOES
DE ACO SOLDADO DEVE ATENDER AOS
SEGUINTES REQUISITOS:

» Ser executado pelos processos de
soldagem por arco elétrico com eletrodo
revestido, ou pelos processos que utilizam
gas inerte ou ativo como atmosfera de
protecao;

e Atender a ABNT NBR 12712: 2002,
Secgao 28.
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Cobre Rigido

Podem ser utilizados tubos de cobre rigido sem costura que atendam as especificagdes da ABNT
NBR 13206. Para esta especificagao, devem ser utilizadas conexdes de cobre ou ligas de cobre
que atendam as especificagdes da norma ABNT NBR 11720.

Diametro Diametro Espessura de parede

Nominal externo Leve Médio Pesado

Classe E  Classe A Classe |

(mm) (pol) (mm) (mm) = (mm) (mm)

10 3/8 9,52 0,5 0,8 1,0
15 1/2 15,00 0,5 0,8 1,0
22 3/4 22,00 0,6 0,9 1,
28 1 28,00 0,6 0,9 1,2
35 11/4 35,00 0,7 1, 1,4
42 11/2 42,00 0,8 1, 1,4
54 2 54,00 0,9 1,2 1,5
66 21/2 66,70 1,0 1,2 1,5
79 3 79,40 1,2 1,5 1,9
104 4 104,80 1,2 1,5 2,0

Tabela 14 - Dimensdes de tubos de cobre (ABNT NBR 13206)

O ACOPLAMENTO DE TUBOS E CONEXOES * O processo de brasagem capilar pode

DE COBRE DEVE SER FEITO POR SOLDAGEM ser usado para acoplamento de tubulacdes
CAPILAR (SOLDA BRANDA) OU BRASAGEM aparentes, embutidas ou enterradas.
CAPILAR (SOLDA FORTE), ATENDENDO AOS O metal de enchimento deve ter ponto de
SEGUINTES REQUISITOS: fusdo minimo de 450°C;

» O processo de soldagem capilar pode » Soldas e fluxos devem ser utilizados

ser usado para acoplamento de tubulacdes conforme ABNT NBR 15489;

aparentes, embutidas ou enterradas em

trechos de rede com pressdo maxima de * O processo de soldagem deve ser

1,5 bar. O metal de enchimento deve ter conforme ABNT NBR 15345.

ponto de fusdo acima de 200°C;
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Cobre Flexivel

Podem ser adotados os tubos de cobre flexiveis, sem costura, classes 2 ou 3, que atendam as
especificagdes da norma ABNT NBR 14745. Para esta especificagdo, devem ser utilizadas
conexdes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificagdes da norma ABNT NBR 15277.

Diametro Diametro Espessura de
Nominal externo parede (mm)
(mm) (pol) Minimo = Maximo @ Classe 2 @ Classe 3
10 3/8 9,47 9,55 0,8 1,0
15 1/2 14,95 15,05 1,0 1,2
22 3/4 21,95 22,05 1,1 1,3
28 1 27,95 28,05 1,2 1,3

Tabela 15 - Dimensdes tubos de cobre flexivel (ABNT NBR 14745)

O tubo de cobre flexivel pode ser utilizado
para interligacdo entre o ponto de utilizagao
e o aparelho a gas, desde que esse aparelho
seja fixo.

PARA DOBRAMENTO EM TUBOS FLEXIVEIS
DE COBRE DEVEM SEGUIR OS REQUISITOS:

» Atender a norma ABNT NBR 14745;

DIAMETRO EXTERNO

* O dobramento podera ser feito em
campo, desde que seja utilizada ferramenta
apropriada e adequada ao didametro que
esta sendo curvado;

» Para a dobra deve ser respeitado o raio de
curvatura minimo de 3 vezes o diametro
externo da tubulagao, utilizando-se as
ferramentas conforme a Tabela 15.

METODO DE DOBRAMENTO RECOMENDADO

Menor ou igual a 10 mm
Maior que 10 mm ou menor/igual a 22 mm

Maior que 22 mm

Ferramenta de dobramento ou mola externa

Ferramenta de dobramento ou mola externa

Ferramenta de dobramento

Tabela 16 - Dobramento em tubos de cobre flexiveis

O método de conexdo por compressao, flangeamento ou anilha em tubos flexiveis de cobre

é previsto na ABNT NBR 15345.

Tubos Metalicos Flexiveis

Os tubos metalicos flexiveis devem atender as especificagdes da norma ABNT NBR 14177.

O tubo metalico flexivel pode ser utilizado para interligagdo entre o ponto de utilizagdo e o

aparelho a gas.

o SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025

13



1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definigdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos
7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagdo aparelhos ‘ 9. Exaustao aparelhos ‘ 10. Execugéo ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

D

Polietileno (PE)

Podem ser utilizados tubos de polietileno de alta densidade quando enterrados e externos as
projecOes horizontais das edificagdes (conforme ABNT NBR 14461), com a classe de pressado PE
80 ou PE 100, SDR 1M, (“Standard Dimension Ratio”). Para essa especificagao devem ser usadas
conexdes que atendam as especificagbes da norma ABNT NBR 14462.

Em transi¢cdes de tubos de polietileno e tubos metalicos devem ser utilizadas conexdes para
transicao conforme as normas ASTM D 2513, ASTM F 1973, ASTM F 2509, ISO 17885 e DIN 3387.

Diametro Diametro externo médio Maxima Maxima
externo nominal ovalizagdo para ovalizagdo para

DE dem, minimo  dem, maximo*  tubos em barras® tubos em bobinas®
20 20,0 20,3 1,2 1,2

25 25,0 2558 1,2 1,5

32 32,0 32,3 1,3 1,9

40 40,0 40,4 1,4 2.4

63 63,0 63,4 1,5 3,8

90 90,0 90,6 1,8 5,4

110 110,0 110,7 2,2 6,6

125 125,0 125,8 2,5 7,5

160 160,0 161,0 3,2 -

180 180,0 181,1 3,6 -

200 200,0 201,2 4] -

250 250,0 251,5 5,0 -

280 280,0 281,7 9,8 -

315 315,0 316,9 11,1 -

400 400,0 402,4 14,0 -

450 450,0 4527 15,6 -

500 500,0 503,0 17,5 -

560 560,0 563,4 19,6 -

630 630,0 633,8 22 -

2 Valores definidos conforme grau B da 1SO 11922-1. Tabela 17 - Dimens&es tubos de polietileno (ABNT NBR 14462)

® A medigdo da ovalizagdo deve ser feita em fabrica.

O ACOPLAMENTO DE TUBOS E CONEXOES » Solda de topo, conforme ABNT NBR 14464.

DE POLIETILENO (PE) DEVE SER FEITO POR

SOLDAGEM, ATENDENDO AOS SEGUINTES Recomenda-se, também, a soldagem com

REQUISITOS: acessorios eletrossoldaveis até o DN 90 e a
solda de topo tubo-tubo ou tubo-acessorio

» Solda por eletrofusao executadas de polivalente para DN 110 e superiores.

acordo com a ABNT NBR 14465;
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Multicamadas

O sistema de tubulagdo multicamada é formado por componentes (tubos, conexdes e
ferramentas), especificos, os quais ndo sdo intercambiaveis entre fabricantes.

Podem ser utilizadas tubulagdes multicamadas e seus respectivos tipos de conexdes e
acessorios conforme a ABNT NBR 16821. Devem ser instaladas de acordo com a ABNT

NBR 16821-8, as instrugdes do fornecedor/fabricante e realizados com mao-de-obra qualificada.

Diametro
nominal

(mm)

Diametro externo

Minimo (mm) Maximo (mm)

16

162
20
20°
25

252
26

&2

40

50

63

16,0
17,02
20,0
21,02
25,0
26,0
26,0
32,0
40,0
50,0
63,0

16,3
17,5
20,3
21,5
25,3
26,5
26,3
32,3
40,4
50,5
63,6

Espessura minima Espessura
de camada de minima do tubo
aluminio (mm) (mm)

0,18 1,90
0,202 2,002
0,23 2,00
0,252 2,002
0,23 2,00
0,302 2,002
0,28 2,00
0,28 2,00
0,35 3,00
0,50 3,00
0,60 3,00

2 Medidas admissiveis para sistemas de
compressao radial por anel deslizante

SAO ACEITAS NAS SEGUINTES CONDIGOES:

 Para instalagOes internas ou externas as

edificagoes;

* Quando utilizado em instalagdes externas,
devem se limitar a edificios com no maximo

60 m de altura;

* Quando expostas a intempéries, devem ter
protecao contra radiagdo UV (ultravioleta) na
sua composicao, nao sendo aceito pinturas;

* Nao devem ter contato com superficies
ou estar em ambientes com temperatura
superior a 60°C;

* Em cantos vivos & necessario a instalagéo

de conexao;

o SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025

Tabela 18 - Dimensdes tubos de multicamada
(ABNT NBR 16821)14462)

Canto vivo

Elemento
de fixagdo

Figura 89 - Tubo de multicamada em cantos vivos

* A transigao entre os sistemas de
tubulagdao multicamada e os sistemas de
outros materiais deve ser realizada por meio
de conexdes roscadas conforme a ABNT
NBR NM ISO 7-1.

Recomenda-se a utilizagao do sistema
de acoplamento com a tecnologia LBP
(“Leak Before Pressure”).
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Conexoes roscaveis

Para o acoplamento por conexdes roscadas devem ser aplicados vedantes tais como fita de
politetrafluoretileno-PTFE (fita veda rosca) ou fio multifilamentos de poliamida com

revestimento ndo secativo (fio veda rosca).

[I’E proibida a utilizagcao de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fungao de vedante.

116

SAO ADMITIDAS CONEXOES ROSCADAS
DOS TIPOS:

e Cbnica NPT conforme ABNT NBR 12912;

» Macho cénica e fémea paralela (BSP),
conforme a ABNT NBR NM - ISO 7-1.

As conexdes com rosca NPT e BSP sao
utilizadas em tubos de ago carbono
segundo a ABNT NBR 5590 e ABNT NBR
5580, respectivamente.

10.4 Protecao Anticorrosiva

PARA TUBULAGOES E ACOPLAMENTOS
METALICOS INSTALADOS EM LOCAIS QUE
FAVOREGAM A CORROSAO DEVE-SE
CONSIDERAR:

* Receber protegdo anticorrosiva (pintura
epoxi, tinta asfaltica ou fitas de petrolato)
quando embutida ou enterrada, seguindo
orientagdo do fabricante;

* Receber protecdo anticorrosiva quando

10.5 Protecao contra

aflorar do piso ou parede, com no minimo
5 cm além do ponto de afloramento
conforme especificado acima, seguindo
orientagao do fabricante;

* As condigdes ambientais locais para
definir a protecdo necessaria ou aplicar
revestimento completo com base
betuminosa, fita anticorrosiva, ou pintura
epoxi, quando aparente, seguindo
orientagao do fabricante.

Descargas Atmostericas

Tubulagdes metalicas sao condutores de energia elétrica. Quando instaladas externamente
as edificagdes de forma aparente, passam a ser também captores naturais de descargas
atmosféricas, devendo assim serem atendidos os requisitos da ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 5419.

Desse modo, deve:

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025
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* Ser proibida a utilizagao da tubulagao de
gas como aterramento elétrico;

 Ser interligada ao sistema de aterramento
do edificio;

Sistema
de SPDA

Minimo 2 m

 Estar afastada um minimo de 2 m das
descidas do sistema de para-raios.

Figura 90 - Distanciamento da tubulagdo de gas para o sistema de SPDA

AS TUBULAGOES METALICAS UTILIZADAS
PARA INSTALAGAO DE GAS:

» Devem ser interligadas ao Barramento
de Equipotencializagao Principal — BEP da
edificagdo, apenas ao nivel do térreo,
através de condutor de cobre de 6 mmz2;

* Quando externas a edificagdo e o SPDA for
externo e ndo isolado (descidas embutidas
na estrutura de concreto armado), além da
interligagdo ao BEP, devem ser feitas
ligagdes adicionais a cada 20 m em Barras
de Equipotencializagao Local — BEL, através
de condutor de cobre de 6 mm2.

SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025

AS TUBULAGOES MULTICAMADA
UTILIZADAS PARA INSTALAGAO DE GAS:

* Quando externas a edificagdo, em
edificios com altura de até 60 m, nenhum
aterramento ou equipotencializagéo é
exigido;

* Quando houver o cruzamento com
anel(éis) de equipotencializagdo horizontal
aparente(s), devera possuir um afastamento
de no minimo 40 cm.

17
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10.60 Comissionamento e
Descomissionamento

10.61

Limpeza e verificacao de obstrucao

da rede de distribuicao interna

A LIMPEZA DA REDE DE DISTRIBUIGAO
INTERNA DEVE:

» Contemplar todos os seus trechos;

* Retirar os plugs das extremidades da
tubulacdo e abrir as valvulas intermediarias;

* Remover os equipamentos e aparelhos
instalados na rede de distribuicao interna;

« Ser feita com ar comprimido ou gas inerte
com a pressdo inferior a utilizada no ensaio
de estanqueidade (2 bar em redes novas e a
pressdo de operacdo em redes existentes);

» Ser executada tanto no sentido do fluxo
do gas combustivel como no sentido
oposto;

10.6.2
Ensaio de estanqueidade

O ENSAIO DE ESTANQUEIDADE DEVE SER
REALIZADO PARA DETECTAR POSSIVEIS
VAZAMENTOS DA SEGUINTE FORMA:

* Através de inspecao visual da rede de
distribuigdo interna, para se detectar
previamente qualquer tipo de defeito
durante sua execugao;

* ApOs a montagem da rede, com ela ainda
exposta, podendo ser realizado por partes
ou em toda a sua extensao, sob pressao de
no minimo 1,5 vez a pressdo de operagao
maxima admitida;

* Quando o processo de limpeza for
realizado com gas inerte, devem ser
tomados cuidados especiais para evitar que
este baixe o teor de oxigénio do ambiente a
niveis incompativeis com a vida humana.

PARA A VERIFICAGAO DE REDE
DESOBSTRUIDA DEVE:

* Plugar todos os pontos;

* Injetar ar comprimido ou gas inerte na
pressdo acima por um dos pontos e retirar
os plugs um a um verificando o fluxo livre
e continuo na outra extremidade.

* O ensaio deve ser realizado com ar
comprimido ou gas inerte.

PROCEDIMENTO DO ENSAIO DE
ESTANQUEIDADE:

» Deve ser utilizado um instrumento de
medicao da pressao calibrado, de forma a
garantir que a pressao a ser medida
encontre-se entre 25 % a 75 % do seu
fundo de escala, graduado em divisdes
nao maiores que 1 % do final da escala;

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025
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 Todas as valvulas, inclusive as dos pontos
de utilizagao, devem ser ensaiadas na
posigdo aberta;

* Todas as valvulas com uma

extremidade para atmosfera devem ser
tamponadas através de um bujdo (plugue ou
cap) para terminais com rosca ou um flange
cego para terminais nao roscados;

* O tempo do ensaio deve ser de no
minimo 60 minutos com mais 15 minutos
para estabilizagao;

* A pressao deve ser aumentada
gradativamente em intervalos ndo
superiores a 10% da pressao de ensaio,
fornecendo tempo necessario para sua
estabilizacao;

» A fonte de pressdo deve ser separada da
tubulagao logo apds a pressdo na tubulagdo
atingir o valor de ensaio;

10.6.3
Comissionamento

* A pressao deve ser verificada durante todo
o periodo de ensaio, ndo devendo ocorrer
variagdes perceptiveis;

» Se for observada uma diminuigdo da
pressao de ensaio, o vazamento deve ser
localizado e reparado. Neste caso, o ensaio
deve ser repetido;

» A rede deve ser despressurizada apos
teste, permanecendo com os plugues/caps
em todas as suas extremidades.

T Apos o ensaio deve ser emitido
«=| o Laudo de Estanqueidade (com
L) asinformagdes dos processos
de limpeza, desobstrucao e
estanqueidade).

O comissionamento do Gas Natural na rede de distribuicdo interna do empreendimento é de

responsabilidade da COMGAS.

A COMGAS somente iniciara ou restabelecera o fornecimento de Gas Natural se a rede de
distribuicdo interna do empreendimento estiver de acordo com as normas técnicas aplicaveis e
os requisitos deste documento, aceitos pela ARSESP (Deliberagao 7327, de 06 de julho de 2017).

PROCESSO DE COMISSIONAMENTO:
* Apresentar o Laudo de Estanqueidade;

* Verificar em todos os pontos de utilizagao
se as valvulas de bloqueio estdo fechadas
ou se as extremidades da tubulagdo se
encontram vedadas e tampadas;

» Os locais onde existem pontos de
utilizagdo devem permanecer com sua
comunicagdo ao exterior totalmente
abertos;

- https://www.arsesp.sp.gov.br/LegislacaoArquivos/ldl7322017.pdf
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* Instalar todos equipamentos na rede de
distribuigao interna;

» Admissao de gas combustivel na rede de
distribuigao interna.

A rede de distribuigdo interna estara
comissionada quando totalmente
preenchida por Gas Natural, suas
extremidades vedadas e nao apresentar
vazamento.

19
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10.6.4
Descomissionamento

O procedimento de descomissionamento
em redes de distribuicdo interna é aplicado
para despressurizagao do gas combustivel
e inertizacdo seja para interrupgao de
fornecimento apds a deteccdo de
vazamento, uma manutengao, uma
adequacgao ou uma reforma.

Esse procedimento deve ser aplicado em
rede de distribuicdo interna existente por
profissional gasista certificado.

A rede de distribuicdo interna ou trecho de
tubulagao com volume hidraulico total de
até 50l podem ser inertizados com ar
comprimido. Acima deste volume o
procedimento de inertizacdo deve ser
feito com gas inerte.

PROCESSO DE DESCOMISSIONAMENTO:

* O Gas Natural da rede de distribuicdo
interna deve ser consumido através de
purga com queima;

» Para o processo de purga com queima de
gas pode ser utilizado os aparelhos a gas
existentes ou flare (utilizados no exterior
da edificacdo);

* Apds o processo de queima com purga
deve ser feita a inertizagdo com ar
comprimido ou gas inerte na pressdo de
operacdo da rede de distribuicdo interna e
com descarte para o exterior da edificagao;

» Deve-se realizar um monitoramento da
operagdo através de equipamentos
apropriados (exemplo: oxi-explosimetro);

* O ambiente que for realizada a purga

deve permanecer acompanhado pelo
técnico responsavel pela operacdo.
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1. Dimensionamento

A rede de distribuigdo interna deve ser dimensionada a partir do ponto de entrega, por

profissional capacitado responsavel pelo Projeto.

O DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
DE GAS COMBUSTIVEL E DEFINIDO

CONSIDERANDO-SE OS SEGUINTES
ASPECTOS:

« Geometria;

» Poténcia dos aparelhos;

* Pressdo de operagao dos trechos da rede
de distribuicdo interna;

» Velocidade maxima de escoamento.

O dimensionamento do ramal de servigo é
de responsabilidade da COMGAS.

ﬂ?Roteiro de Dimensionamento

Com a definicdo da rede de distribuigdo interna e os niveis de pressido, o dimensionamento deve

ser seguir os seguintes passos:

1. Definigdo dos aparelhos nos
pontos de utilizagao;

2. Identificagdo e definigdo dos
trechos para dimensionamento;

3. Totalizagdo das poténcias de cada

trecho da rede de distribuicao
interna;

1141

Definicao dos aparelhos nos

pontos de utilizacao

Deve-se definir os aparelhos a serem
considerados nos pontos de utilizagdo, com
suas respectivas poténcias nominais em kW
(kcal/h).

Além dos pontos de utilizagdo previstos
devem ser incluidos possiveis expans&es
para churrasqueiras, lareiras, fornos de
pizza, secadora, entre outros, para o
dimensionamento do sistema.

4. Calculo da vazao de cada trecho;

5. Calculo da velocidade de
escoamento e perda de carga de
cada trecho;

6. Verificagdo da pressao admissivel
de operagdo de cada trecho.

Devem ser utilizadas as informagdes de
poténcia conforme fabricante. Na auséncia
de informacdo podem ser levadas em
consideracdo as referéncias

apresentadas neste documento, como
uma primeira estimativa de poténcia de
aparelhos, ndo dispensando o projeto
elaborado por um profissional qualificado
e habilitado.
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Aparelhos

de cocgao

Churrasqueira pequena
Churrasqueira
Fogao de 4 bocas com forno
Fogao de 4 bocas sem forno
Fogdo de 6 bocas com forno
Fogao de 6 bocas sem forno
Fogdo de mesa (cooktop)
Forno de embutir

Forno de pizza

Poténcia

nominal
kw Kcal/h
5,23 4.500
7,85 6.750
8,14 7.000
5,81 5.000
12,79 11.000
9,30 8.000
3,00 2.500
4,42 3.800
8,50 7.300

m3/h
0,52
0,78
0.81
0,58
1,28
0,93
0,29
0,44
0,85

Tabela 19 - Referéncias de poténcias dos aparelhos de cocgéo

Aparelhos

Aquecedor de ambiente
Lareira canadense Unico
Lareira tradicional grande
Lareira tradicional média
Lareira tradicional mini

Lareira tradicional pequena

Poténcia
nominal
kw Kcal/h
4,07 3.500
6,98 6.000
8,95 7.700
4,64 3.990
2,95 1.680
3,66 3150

m3/h
0,41
0,70
0,90
0,46
0,20
0,37

Tabela 20 - Aparelhos para climatizagao e aquecimento de ambientes

O SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025
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Aquecedores de Poténcia
Passagem nominal
Vazao (l/min) Tipo kw Kcal/h m3/h
7 Bn 1,27 9.718 1,13
118} B2z 21,95 18.920 2,20
16 B2 25,93 22.356 2,60
23 B22/B2s 37,91 32.680 3,80
26 B2s 4219 36.371 4,23
30 Bas 48,88 42140 4,90
32 B2s 52,55 45.300 5,27
35 B2s 57,36 49.450 SNIS
46 Bas 76,33 65.800 7,65
44 C12/C13 71,64 61.757 7,18
Tabela 21 - Referéncia de poténcia dos aquecedores de passagem
Aquecedores de Poténcia
Acumulagao nominal
Volume (litros) kw Kcal/h m3/h
50 2,32 2.000 0,23
75 3,48 3.000 0,35
100 4,64 4.000 0,47
150 6,96 6.000 0,70
200 9,28 8.000 0,93
300 13,92 12.000 1,40
400 18,56 16.000 1,86
500 23,20 20.000 2,33
1.000 46,40 40.000 4,65
2.000 92,80 80.000 9,30
Tabela 22 - Referéncia de poténcia dos aquecedores de acumulagio
126 (O sica comeas - 12 Ediggo | 04-2025
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Volume (litros) Potepma
nominal
kw Kcal/h mz3/h
15.000 25,52 22.000 2,56
30.000 39,44 34.000 8R0S
60.000 59,16 51.000 5,93
90.000 78,88 68.000 7,91
120.000 118,32 102.000 11,86

Tabela 23 - Poténcia para aquecimento em fungédo do volume da piscina

Estimativa de poténcia de aquecimento de piscina com a utilizagdo de aquecedores de
passagem, considerando uma piscina aberta, sem capa térmica, na cidade de Sdo Paulo com
temperatura de utilizacdo de 28°C.

Secadora/Aparelho Potepma
nominal
kW Kcal/h m3/h
Secador de roupas domésticas de 10 kg 6,96 6.000 0,70
Secador de 50 kg 52,20 | 45.000 5,23
Secador de 100 kg 104,40 | 90.000 10,46

Tabela 24 - Aparelhos para lavanderias

' 11.1.2

Identificacao e definicao dos trechos
para dimensionamento

DEVE-SE IDENTIFICAR CADA TRECHO * Pressdo do trecho;

DA REDE DE DISTRIBUIQAO INTERNA

CARACTERIZANDO A SUA GEOMETRIA » Definicdo do material (cobre, ago,
CONFORME: polietileno e multicamada);

* Comprimento e singularidades
(conexodes e valvulas);
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111.3

Totalizacao das poténcias de cada trecho

da rede de distribuicao interna

A cada trecho deve-se totalizar a poténcia de abastecimento em kW (ou kcal/h) pela soma das
poténcias dos aparelhos conectados a jusante do trecho considerado.

111.4

Calculo de vazao de cada trecho

O calculo de vazdo de cada trecho deve ser
realizado conforme a seguinte expressao:

- C+ fs
Q= PCI

Onde:

Q: vazdo do gas (m?3/h);

C: poténcia acumulada no trecho kW
(ou kcal/h);

F: fator de simultaneidade;

PCI=10.000 kW ou 8.600 kcal/m?3 para
Gas Natural.

Para os trechos de rede interna, ramal
interno e prumadas coletivas de edificacbes
residenciais e ndo residenciais (salas
comerciais), utilizar o fator de
simultaneidade F encontrado no grafico 1.

Cabe ao responsavel técnico pelo
dimensionamento verificar as condicdes
provaveis da utilizacdo dos aparelhos a gas
quando se tratar da unidade auténoma,
piscina, central coletiva de aquecimento de
agua, lavanderia coletiva, entre outros.

Para edificacbes comerciais, cada trecho
de tubulacido deve ser dimensionado
computando-se a soma das vazdes

maximas de gas dos aparelhos por eles
servidos ressalvadas as situagdes
particulares de uma eventual
simultaneidade dos consumos bem como
previsdo para aumento da demanda futura.

Em edificagdes residenciais e nao
residenciais, a expressao abaixo permite
calcular o fator de simultaneidade em
fungdo da poténcia em kcal/h.

-
C=23343>F=1

C > 23.343 e C=5.609.943 % F = 68,334
X c-0,42

C > 5.609.943 = F = 0,10

- J

Onde:
F: é o fator de simultaneidade
(adimensional);

C: é poténcia total do trecho considerado
(kcal/h)

O grafico a seguir apresenta a funcao do
fator de simultaneidade para edificacdes
residencial e ndo residencial.
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Poténcia (kcal/h)
Grafico 1 - Curva de Simultaneidade
0 11.1.5
Calculo da velocidade de escoamento
e perda de carga de cada trecho
Para cada trecho deve ser verificada a Em seguida, define-se o comprimento
velocidade do escoamento do gas e total de cada trecho a ser dimensionado
calculada a perda de carga. Se a velocidade com comprimento real e somatéria dos
superar 20 m/s, deve-se adotar um novo comprimentos equivalentes das
didmetro para o trecho. singularidades (conexdes e valvulas)
conectadas.
V= 354 < 0O
(Pm + 1,033) * D,2 [ L=L..+ ZLqu
Onde: Onde:
V: velocidade do escoamento do gas (m/s); Lreal: comprimento da tubulagdo (m);
Q: vazdo do gas (m3/h); Leq: comprimentos equivalentes (m),
poderdo ser utilizados os valores
Pm: press3o manométrica de operagio constantes apresentados nas tabela 21
(kgf/cm?); e tabela 22.
Di: diametro interno da tubulacdo (mm) Calcula-se a perda de carga definida pelas

expressdes a seguir, conforme a pressdo de
operagao do sistema.
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Para trechos com pressdes de operagdo em
25 mbar e 75 mbar, adota-se a equagado de
Lacey:

20658 * Q"8+« S%8 x|

H= D438

Onde:

Q: vazado do gas a 20°C e 1 atm (m3/h);

Di: diametro interno do tubo (mm);

H: perda de carga do trecho (mmca);

L: comprimento do trecho da tubulagdo (m);

S: densidade relativa do gas em relagao ao
ar (adimensional) = 0,6

Para trechos com pressdes de operagdo
acima de 75 mbar, recomenda-se o uso da
equagado de Renouard:

Q1,82

4,82
D™

P12,.-P22, = 410642 * S* L*

Onde:
Q: vazido do gas a 20°C e 1 atm (m3/h);

Di: didmetro interno do tubo (mm);
H: perda de carga do trecho (mmca);
L: comprimento do trecho da tubulagdo (m);

S: densidade relativa do gas em relagdo
ao ar (adimensional) = 0,6;

Plabs: pressdo absoluta de entrada de cada
trecho (kPa);

P2abs: pressdo absoluta de saida de cada
trecho (kPa

REQUISITOS:

e Para trechos verticais ascendentes,
deve-se considerar um ganho (+) de pressao
de 0,05 mbar para cada metro do trecho.

e Para trechos verticais descendentes,
deve-se considerar uma perda (-) de
pressdo de 0,05 mbar para cada metro do
trecho.

» Pode-se considerar uma perda de carga

no medidor, para vazao nominal do
equipamento, de 1,5 mbar.
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Diametro Cotow. Curva “T”passag “T”passag “T”fluxo Valvula

90° 450 direta lateral duplo Esfera
(pol/mm) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
12”/21 0,47 0,22 0,08 0,69 0,83 0,1
34727 0,70 0,32 0,12 1,03 1,25 0,2
17/33 0,95 0,43 0,17 1,37 1,66 0,3
11%”/42 107 0,54 0,21 1,71 2,08 0,4
112"/48 1,41 0,65 0,25 2,06 2,50 0,7
2”/60 1,88 0,86 0,33 2,74 3,853 0,8
2 ¥2”/73 2,35 1,08 0,41 3,43 46 0,8
3”/89 2,82 1,30 0,50 41 4,99 0,9
4”/M14 3,76 1,73 0,66 5,49 6,65 1,0
6”/168 5,64 2,59 0,99 8,23 9,98 1,2

Tabela 25 - Comprimentos equivalentes - Ago galvanizado (m)

Diametro Cotov. Curva “T”passag “T”passag “T”fluxo Valvula
90° 45° direta lateral duplo Esfera
(pol/mm) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Y2"/15 1,1 0,4 0,7 2,3 2,3 0]
347/22 1,2 0,5 0,8 2,4 2,4 0,2
17/28 1,5 0,7 0,9 3, 3, 0,3
1v”/35 2,0 1,0 1,5 4,6 4,6 0,4
11.7/42 3,2 1,0 2,2 7.3 7.3 0,7
27/54 3,4 1,3 2,8 7,6 7,6 0,8
2 ¥»”/66 3,7 1,7 2,4 7,8 7,8 0,8
3”/79 &) 1,8 2,5 8,0 8,0 0,9
47/104 4,3 1,9 2,6 8,3 8,3 1,0

Tabela 26 - Comprimentos equivalentes — Cobre (m)
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Diametro “T” fluxo
duplo
(pol/mm) (m) (m) (m) (m)
%”/20 0,90 0,40 1,30 0,10
17/32 1,44 0,64 2,08 0,30
1%”/40 1,80 0,80 2,60 0,40
27/63 2,84 1,26 4,10 0,70
3”/90 4,05 1,80 5,85 0,80
4”/125 5,63 2,50 8,13 0,90
8”/250 1,25 5,00 16,25 1,00

Tabela 27 - Comprimentos equivalentes — Polietileno (m)

Diametro Cotow. Cotow. “T”passag “T”passag Conectores Uniaoou
M ou F prensar direta lateral MouF Reducao
(pol/mm) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
12"/16 1,57 1,72 2,1 2,6 104 1,29
%4”/20 1,95 2,13 2,45 2,9 1,42 1,6
17/26 2,31 2,52 2,98 3,5 1,68 1,89
1v7/32 2,81 3,06 3,8 4,9 2,04 2,3
1%2”/40 3,36 3,66 6,1 7,6 2,44 2,75
2”/50 4,02 4,39 6,8 8,2 2,93 3,29
2 1»”/63 4,86 5,3 7)1 8,7 3,53 3,98

Tabela 28 - Comprimentos equivalentes — Multicamada (m)
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0 11.1.6
Verificagao da pressao admissivel de
operagao de cada trecho

Por fim, deve-se somar as perdas de cargas linha. Entre o regulador de pressdo e os
calculadas a cada trecho verificando a perda pontos de utilizagdo dos aparelhos, essa
total desde a entrada de gas no ramal perda ndo deve ultrapassar 10% da pressao
interno até os pontos de utilizagao de utilizagao.

considerados.

Se a verificagdo ndo atender esse critério,
A perda de pressdo na tubulagao entre o sistema devera ser redimensionado
reguladores de pressao nao podera considerando novos diametros.
exceder 30% da pressdo de operagdo da
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A_nexo A

Abrigos de regulagem de 12 estagio

e A1 Abrigo para regulador de primeiro estagio ou estagio Unico - Vazdo até 50 m3/h
* A.2 Abrigo para regulador de primeiro estagio ou estagio Unico - Vazao até 100 m3/h

¢ A.3 Abrigo para regulador de primeiro estagio ou estagio Unico - Vazdo de até 200 m3/h

Abrigos de regulagem de 22 estagio

e A.4 Abrigo para regulador de segundo estagio ou terceiro estagio - Vazdo até 50 m3/h
e A.5 Abrigo para regulador de segundo estagio ou terceiro estagio - Vazdo até 100 m3/h

* A.6 Abrigo para regulador de segundo estagio - Vazdo até 200 m3/h

Abrigos de regulagem + medidor

e A7 FLA/1 Abrigo para regulador + medidor G1.6 (2,5 m3/h) - Piso

* A7 FLA/2 Abrigo para regulador + medidor G1.6 (2,5 m3/h) - Parede

* A.8 FL1/1 Abrigo para regulador + medidor G2.5 e G4 (4 E 6 m3/h) - Piso

* A.8 FL1/2 Abrigo para regulador + medidor G2.5 e G4 (4 E 6 m3/h) - Parede

* A.9 FL.1/1 Abrigo para regulador + medidor G6 (10 m3/h) - Piso

* A.9 FL.1/2 Abrigo para regulador + medidor G6 (10 m3/h) - Parede

¢ A.10 Abrigo para regulador + medidor G10, G16 e G25 (16, 25 e 40 m3/h)

* A.11 Abrigo para regulador + medidor G40 e G65 (65 E 100 m3/h) - N&o residencial

e A12 Abrigo para regulador + medidor rotativo G16, G25, G40 e G65 (25, 40, 65 e 100 m3/h) -
N&o residencial

Abrigos de regulagem + um medidor

e A13 FL 1/1 Abrigo regulador + 2 medidores G25 (2 x 40 m3/h) - Residencial - Lado a lado
e A13 FL 1/2 Abrigo regulador + 2 medidores G25 (2 x 40 m3/h) - Residencial - Sobrepostos

* A14 FL 1/1 Abrigo regulador + 3 medidores G25 (3 x 40 m3/h) - Residencial - Lado a lado
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* A14 FL 1/2 Abrigo regulador + 3 medidores G25 (3 x 40 m3/h) - Residencial - Sobrepostos
e A15 FL 1/1 Abrigo regulador + 4 medidores G25 (4 x 40 m3/h) - Residencial - Sobrepostos
e A15 FL 1/2 Abrigo regulador + 4 medidores G25 (4 x 40 m3/h) - Residencial - Lado a lado
* A16 FL 1/1 Abrigo regulador + 5 medidores G25 (5 x 40 m3/h) - Residencial - Sobrepostos
* A16 FL 1/2 Abrigo regulador + 5 medidores G25 (5 x 40 m3/h) - Residencial - Lado a lado

e A17 Abrigo regulador + 3 medidores G25 (3 x 40 m3/h) - Limitado a 100 m3/h - Medidor aplicagdo

Abrigo para conjunto de medidores

* A8 FL 1/1 Abrigo para conjunto de medidores individuais G1.6, G4 e G6 (2,5, 4 e 6 m3/h) -
Ambiente interno - Prumada de ventilagao

* A18 FL 1/2 Abrigo para conjunto de medidores individuais G1.6, G4 e G6 (2,5, 4 e 6 m?/h) -
Ambiente interno - Ventilagao para o exterior da edificagéo

* A8 FL 1/3 Abrigo para conjunto de medidores individuais G1.6, G4 e G6 (2,5, 4 e 6 m?/h) -
Ambiente externo/exterior da edificagao

* A9 FL 1/1 Abrigo vertical para 3 medidores individuais G1.6, G2.5 ou G4 (2,5, 4 ou 6 m3/h) -
Ambiente interno - Prumada de ventilagao

* A9 FL 1/2 Abrigo vertical para 3 medidores individuais G1.6, G2.5 ou G4 (2,5, 4 ou 6 m?/h) -
Ambiente interno - Ventilagao para o exterior da edificagéo

* A9 FL 1/3 Abrigo vertical para 3 medidores individuais G1.6, G2.5 ou G4 (2,5, 4 ou 6 m3/h) -
Ambiente externo/exterior da edificagao

* A.20 FL 1/1 Abrigo para conjunto de medidores individuais G6 (10 m3/h) - Ambiente interno -
Prumada de ventilagao

* A.20 FL 1/2 Abrigo para conjunto de medidores individuais G6 (10 m3/h) - Ambiente interno -
Ventilagdo para o exterior da edificagao

* A.20 FL 1/3 Abrigo para conjunto de medidores individuais G6 (10 m3/h) - Ambiente externo/
exterior da edificacdo

* A.21 FL 1/1 Abrigo para conjunto de 2 medidores individuais no andar G6 (10 m3/h) - Ambiente
interno - Prumada de ventilagao

* A.21 FL 1/2 Abrigo para conjunto de 2 medidores individuais no andar G6 (10 m3/h) - Ambiente
interno - Ventilacdo para o exterior da edificagao

* A.21 FL 1/3 Abrigo para conjunto de 2 medidores individuais no andar G6 (10 m3/h) - Ambiente
externo/exterior da edificagao

e A.22 Abrigo para conjunto de medidores individuais G10, G16 e G25 (16, 25 e 40 m3/h)
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Abrigo para conjunto de medidores

* A.23 Abrigo para conjunto de medidores individuais n x G10/G16/G25 (N x 16, 25 e/ou 40 m3/h) -
Limitado a 200 m3/h

¢ A.24 Abrigo reg., med. coletivo e med. indiv. com tar. diferenciada - 2 med. G25 (2 x 40 m3/h)
e 1 med. G25 (40 m3/h) - Muro lateral

¢ A.25 Abrigo reg., med. coletivo e med. indiv. com tar. diferenciada - 2 med. G25 (2 x 40 m3/h)
e 1 med. G25 (40 m3/h) - Muro frontal

* A.26 Abrigo reg., med. coletivo e med. indiv. com tar. diferenciada - 2 med. G25 (2 x 40 m3/h)
e 1 med. G25 (40 m3/h) - Muro fundos

e A.27 Abrigo 2 medidores G25 (2 x 40 m3/h) - Residencial

Abrigo para medidor

* A.28 Abrigo para medidor G10, G16 e G25 (16, 25 E 40 m?3/h)

* A.29 Abrigo para medidor rotativo G40 e G65 (65 E 100 m3/h) - N3o residencial

Medidor dentro da unidade Hoot

¢ A.30 Medidor dentro da unidade - G1.6 (2,5 m3/h)
¢ A.31 Medidor dentro da unidade - G2.5/G4 (4 e 6 m3/h)

¢ A.32 Medidor dentro da unidade - G6 (10 m3/h)

Abrigo de regulador de até 6 m3/h

¢ A.33 Abrigo para regulador - Vazdo até 6 m3/h
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- - -® A1 Abrigo para regulador de primeiro estagio ou estagio unico - Vazao até

50 m3/h

90

ALINHAMENTO DO TERRENO
100

VALA (40x40)cm 40

=

40
35

MIN.3

TUBO PVC 100 mm

********* \ M

40

40

100

20

20

TUBO PVC
===

100 mm

L 1]
9

| —

PREVER PORTA COM VP

\ VALA (40x40)cm

PLANTA

15
T
i —

I | S

Q‘[B
L
CORTE A=A '\

VALA (40x40)cm

PONTO A (ENTRADA):

— DEIXAR VALA DE (40x40)cm COM PASSAGEM #100

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

— PLUG #1.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F #1.1/2"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 10 ATE 50 m*/h
TITULO ]
ABR[GO P{—\RA REGULADOR Dﬁ PRIMEIRO ESTAGIO OU
ESTAGIO UNICO - VAZAO ATE 50 m3/h
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75, 350 mbar OU 1 bar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,01
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-+ - -® A.2 Abrigo para regulador de primeiro estagio ou estagio Unico - Vazao ate

140

100 m3/h

ALINHAMENTO DO TERRENO

90

100

\/
/\

80

40 20

100
PREVER PORTA COM VP

40
35

TUBO PVC ¢100 mm

1\

40

MIN.3

VALA (40x40)cm

\ VALA (40x40)cm

pa

\ VALA (40x40)cm

iR S| S
L

L
CORTE A-A \ VALA (40x40)cm

ELEVAGAO

2 7T/L7 90

iz

Zx

\ B s
N4 TUBO PVC NEZ B 3
X — 1 —— — — — — X @
VRN $100 mm VAN &
\
PLANTA

PONTO A (ENTRADA):

— DEIXAR VALA DE (40x40)cm COM PASSAGEM ¢100

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG #1.1/2"

— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 50 ATE 100 m3/h

TITULO

ABRIGO PARA REGULADOR DE PRIMEIRO ESTAGIO OU
ESTAGIO UNICO - VAZAO ATE 100 m?/h
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SADA 25, 75, 350 mbar OU 1 bar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA REV.
ABR/2025 00

FOLHA
01,/01
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-+ - -@® A.3 Abrigo para regulador de primeiro estagio ou estagio unico - Vazao de
até 200 m3/h

,‘\/\;, 100 .

60

125

125
PREVER PORTA COM VP

ALINHAMENTO DO TERRENO

40 20

40

T—' 40
L

—
# I
} TUBD PVC #100 mm ¥
D \} A )
. \ CORTE A-A —L

| .
VALA (40x40 \
(40x40)em ELEVAGAO | \ua (40x40)ern VALA (40x40)cm

\/
/\

40
35
MIN.3

154 7T/L7 100
o
VALA (40x40)cm éo
5
v 58
A - TUBO PVC N H;—S- 8
x BFH EE———— X S
7N 100 mm /s \\ S
40
VALA (40x40)cm
IRVSE \ ( )

PLANTA

PONTO A (ENTRADA):
- DEIXAR VALA DE (40x40)cm COM PASSAGEM $100

PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):

- PLUG #1.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2”

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 100 ATE 200 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR DE PRIMEIRO ESTAGIO OU
ESTAGIO UNICO - VAZAO ATE 200 m3/h
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75, 350 mbar OU 1 bar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01
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-+ - -@® A.4 Abrigo para regulador de segundo estagio ou terceiro estagio - Vazao
ate 50 m3/h

90

\
\
|
| %
\ 2
‘ 40 :
\ &
g | g 2
‘ 20 20 %
L1s_ 15 g
A | B H
o |2 -
L i E Il L = — Il
E L+ % i
| ¥ 3
ELEVAGAO 12 CORTE A-A
30
PONTO A (ENTRADA):
- . - — PLUG 81.1/2"

é — VALVULA ESFERA M/F ¢1.1/2"

40
o

20

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

— PLUG 1.1/2"
PLANTA — VALVULA ESFERA M/F ¢1.1/2"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 10 ATE 50 m*/h
TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR DE SEGUNDO ESTAGIO OU
TERCEIRO ESTAGIO - VAZAO ATE 50 m3/h
PRES ENTRADA 350 mbar OU 1 bar; PRES SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01
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-+ - -@® A.5 Abrigo para regulador de segundo estagio ou terceiro estagio - Vazao
até 100 m3/h

90

100

ELEVAGAO

MIN.3!

90

60

80 15

ﬁ,

PLANTA

60

100

40

20

T

PREVER PORTA COM VP

CORTE A-A

PONTO A (ENTRADA):

— PLUG #1.1/2"

— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

— PLUG #1.1/2"

— VALVULA ESFERA M/F 61.1/2"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 50 ATE 100 m/h

TITULO

ABRIGO PARA REGULADOR DE SEGUNDO ESTAGIO OU
TERCEIRO ESTAGIO - VAZAO ATE 100 m/h
PRES ENTRADA 350 mbar OU 1 bar; PRES SAIDA 25, 75 OU 350 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,01

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025

143



/\: 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

-+ -@® A.6 Abrigo para regulador de segundo estagio - Vazao até 200 m3/h

100

60

125

125
PREVER PORTA COM VP

40 20

15
S
>
15
@
1N
15
e

eJ

MIN.3
7

ELEVAGAO }A CORTE A-A

100

PONTO A (ENTRADA):

- PLUG #2”
— VALVULA ESFERA M/F 92"

15 70 15

© PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

) - PLUG 92"
— VALVULA ESFERA M/F 92"

60

PLANTA

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 100 ATE 200 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR DE SEGUNDO ESTAGIO
VAZAO ATE 200 m3/h
PRES ENTRADA 350 mbar OU 1 bar; PRES SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01

144 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

- -® A7 FLA/1 Abrigo para regulador + medidor G1.6 (2,5 m3/h) - Piso

30

50
I
PREVER PORTA COM VP

I
4 L5 S
i LI |
PARA PEX MULTICAMADA, ENVELbPAR A / iw % ‘ ‘ ; ;
TUBULAGAO EM TUBO LUVA COM ARGAMASSA. ‘}A L/_'i
ELEVAGAO
VALA (40x40)em VALA (40x40)cm
(1°EST. OU ONICO) 50 (1°EST. OU ONICO)
TBO PVC % CORTE A-A
— G

TR Nl PONTO A (ENTRADA):

UNICO) [N - PLUG ¢1/2" R

— VALVULA ESFERA M/F #1/2

PLANTA PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
- 91/2"
7777777777;7’ 7777777777777 1
| g |
| H |
| 8 |
| = |
g
| ES |
=z

} 2 ABRIGO }
[ VALA (40x40)cm 40 0 \
\ \ | — |
| 1< =< |
‘ ’ } TUBO PVC #100 mm ¥ ‘
| e \ |
} ELEVAQAO \ VALA (40X40)Cm }
.- - - |

PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO ONICO, JUNTO AO ALINHAMENTO.
O PONTO "A” SERA EXECUTADO PELA CONCESSIONARIA.

APLICAGAO: VAZAO ATE 2,5 m*/h

TITULO

ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G1.6 (2,5 m3/h) - PISO

P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25 OU 75 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,02

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025

145



(&

-+ -@® AT FLA/2 Abrigo para regulador + medidor G1.6 (2,5 m3/h) - Parede

50

o
30 >
=
ABRIGO REG o 20
+ MED i E
@ g
COTOVELO ROSCA > &
FEMEA COM FLANGE TUBO LUVA e 2
—n . — o
950 o
. Il
= TUBO LUVA
% 950
=
A TUBULAGKO VEM EMBUTIDA o
OU EM TUBO LUVA COM S
ARGAMASSA. ]
ABRIGO INFERIOR =
o
o
4
2
L Il L Il

\/
N\

‘\/\;

)

ELEVAGAO

VALA (40x40)cm
(TEST. OU ONICO)
VALA (40x40)cm

(1"EST. 0U ONICO) 50 CORTE A=A
TUBO PVC 'QB
—— ks PONTO A (ENTRADA):
$100 mm | P - PLUG #1/2"
(1°EST. OU \ — VALVULA ESFERA ANGULAR M/F 91/2"
ONICO) N
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
PLANTA _ e
r— " ~~©@°'1 ] B
] \
&
= \
o
=} TUBO LUVA |
g 450
:
2

ABRIGO
—\ 40
L ><
L
ol vl v 9
¥ = | <
| TUBO PVC ¢100 mm
|
1 — — — — \
ELEVACAO VALA (40x40)cm

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ATE 2,5 m*/h
TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G1.6 (2,5 m3/h) - PAREDE

P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25 OU 75 mbar

146

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
02,/02

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025




(&

- -® A.8 FL1/1 Abrigo para regulador + medidor G2.5 e G4 (4 E 6 m3/h) - Piso

50

10
"
E%
-
!
s
PREVER PORTA COM VP

5

s ™
5
T

|
T il
PARA PEX MULTICAMADA, ENVELOPAR A ‘ | z
TUBULAGAO EM TUBO LUVA COM ARGAMASSA. ‘

ELEVAGAO

VALA (40x40)cm VALA (40x40)cm

(1°EST. OU ONICO) 50 (1°EST. OU ONICO)
TUBO PVC : % CORTE A-A
&——= = M

4100 mm X |

(1°EST. oU PONTO A (ENTRADA):

ONICO) VN - PLUG #3/4”
— VALVULA ESFERA M/F 93/4"

PLANTA

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
- 83/4"

r— 3 1T = 1

TUBO PVC 4100 mm

ABRIGO
40
~
PN
\
ELEVACAO \w

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 2,5 ATE 6 m*/h

TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G2.5 E G4 (4 E 6 m3/h) - PISO

P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25 OU 75 mbar

MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/02

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025 147



(&

-+ -® A.8 FL1/2 Abrigo para regulador + medidor G2.5 e G4 (4 E 6 m3/h) - Parede

Y
‘ 50
‘ 30 <
p =
| *L@B 8
| ABRIGO REG Lo 1020 4=
A 5 g
COTOVELO ROSCA ;*"-! &
MEA COM FLANGE \; TUBO LUVA er b
| 50 — E
Jl Il
e | TUBO LUVA
z | 50
A TUBULAGAO VEM EMBUTIDA o
OU EM TUBO LUVA COM \ S
ARGAMASSA. &
ABRIGO INFERIOR z
3
(4
2
L I} L ‘ I}
~
: IR S
ELEVAGAO | \
Kol
VALA (40x40)cm
(1°EST. OU ONICO)
VALA (40x40)cm _
(1°EST. OU ONICO) 0 CORTE A=A
TUBO PVC %
= N SN
8100 mm X PONTO A (ENTRADA):
(1°EST. oU ‘ — PLUG 83/4"
UNICO) VN — VALVULA ESFERA M/F 23/4”
PLANTA PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
— 93/4"
7777777777;7’ 777777 1T ] ]
| ] |
| E |
| 8 TUBO_LUVA ABRIGO |
‘ % #50
\ § \
} 2 ABRIGO }
| VALA (40x40)cm 40 o \
\ | |
| < > \
o v \ =)
| A } TUBO PVC 6100 mm q
l —— : l
| ELEVAGAO VALA (40x40)cm |
.- - - |
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
JUNTO AO ALINHAMENTO
APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 2,5 ATE 6 m*/h
TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G2.5 E G4 (4 E 6 m3/h) - PAREDE
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25 OU 75 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 02/02

148 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

-+ -@® A.9 FLA/1 Abrigo para regulador + medidor G6 (10 m3/h) -

Piso

60
o
5
PREVER PORTA COM VP

i L

T I U

PARA PEX MULTICAMADA, ENVELOPAR A ‘

MIN.3

TUBULAGAO EM TUBO LUVA COM ARGAMASSA. ELEVAQAO

VALA (40x40)cm VALA (40x40)cm

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m*/h

“(1EST. 0U ONICO) | 50 (1"EST. 0U ONICO)
TUBO PVC % CORTE A-A
= Q, - ‘
tres o0 N PONTO A (ENTRADA):
ONICO) VN - PLUG ¢3/4"
~ VALVULA ESFERA M/F 93/4"
PLANTA
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
L
-F———— —— — — — — i e .
| 2 |
| E |
| 3 |
| 2 |
| % ABRIGO ‘
1 1
VALA (40x40)cm 40
—— - |
\ - ~ !
\ -~ S |
\ 8 } TUBO PVC 8100 mm . \
| —t ] \ |
| ELEVAGAO \w |
o |

TITULO

ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G6 (10 m3/h) - PISO

P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25 OU 75 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/02

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025
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(&

-+ -@® A.9 FL1/2 Abrigo para regulador + medidor G6 (10 m3/h) - Parede

COTOVELO ROSCA
FEMEA COM FLANGE

MAX. 180

A TUBULAGAO VEM EMBUTIDA

|

30

o
o
(=}
PREVER PORTA COM VP

TUBO LUVA 214
950 \| |

0U EM TUBO LUVA COM S
ARGAMASSA. g
ABRIGO INFERIOR E
3
"4
2
L L I}
I
~ —
: Emer
ELEVAGAO |, |
e
VALA (40x40)cm
(1°EST. OU ONICO)
VALA (40x40)cm CORTE A-A
(1°EST. OU ONICO) 0
TUBO PVC ’% PONTO A (ENTRADA):
e N RN — PLUG 93/4"
2100 mm X — VALVULA ESFERA F/F ¢3/4”
(1°EST. oU ‘
UNICO) VN
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
PLANTA e
e T — — — ] -
| 2 |
&
\ = \
\ 8 TUBO LUVA ABRIGO \
| g #50
[
\ E i
| E] |
| = ABRIGO |
\ VALA_(40x40)cm <0 0 \
\ ‘ |
| == B |
o| 1| \ o
} 7 } TUBO PVC 9100 mm N }
| — \ |
| ELEVAQAO VALA (40x40)cm |

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G6 (10 m3/h) - PAREDE

P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25 OU 75 mbar

150

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
02,/02

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025




(&

-+ - -@® A10 Abrigo para regulador + medidor G10, G16 e G25 (16, 25 e 40 m3/h)

120

60

120
120

PREVER PORTA COM VP

==
>
15

MIN.3

ELEVAGAO b LR
\VALA (40x40)cm
CORTE A-A
(1"EST. OU ONICO)
120
G10 E G16
. “5\‘ A - PONTO A (ENTRADA):
] ] y | — PLUG #1”
g — /:‘ 01 | © — VALVULA ESFERA M/F ¢1"
Y
\ 1080 pve \ VAA (s0x40)om PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):
3100 rm (1"EST. 0U GNICO) — PLUG #1.1/2"
(16§?gb)ou — VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"
PLANTA
G25
——_———— - - PONTO A (ENTRADA):
| ‘ - PLUG #1"
| — VALVULA ESFERA M/F #1"
\ |
\ ° \
‘ = ‘ PONTO B (SA[DA CONSUMIDOR):
\ B | - PLUG #2”
| 2 | — VALVULA ESFERA M/F 62"
| 2 REGULADOR |
=
ES
| 3 |
\ = \
\ \
‘ VALA (40x40)cm .40 40 ‘
} — ~ — i
‘ =< = |
o \ ol

\ . } TUBO PVC 9100 mm ¥ \
\ i T — \ \
\ \
\ \

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO

JUNTO AO ALINHAMENTO ; B )
APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 10 ATE 40 m*h

TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G10, G16 E G25
(16, 25 E 40 m3/h)
PRES ENTRADA 350 mbar OU 1 bar; PRES SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01,/01

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025 151



(&

-+ - -@® A1 Abrigo para regulador + medidor G40 e G65 (65 E 100 m3/h) - Nao

residencial
135
<
=
8
=
o o 50 §
T o x
OPGAO =
// PONTO B 10 o |E
10
A
¥ i
L I L ; = I
¥ B i S | S
e
ELEVAGAQ CORTE A-A Ly =
VALA (40x40)cm
(T°EST. OU ONICO)
135
PONTO A (ENTRADA):
- PLUG #1"
A — VALVULA ESFERA M/F 91"
B0 PVC g | J ' | 110 ‘Bws
—— 1 |® | ©
100 mm 7N PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
(1°EST. oU N .
ONCO) - PLUG #2 X
\ VALA (40x40)em — VALVULA ESFERA M/F 92
PLANTA (1°EST. OU ONICO)
- - — — —/ —/ 1T - - - — — —/ -1
\ 1
| |
\ o) \
| g |
l : l
| g REGULADOR |
=
| z |
| 2 |
| VALA (40x40) |
‘ x40)cm 40 40 ‘
| ]
T — ~ !
\ -~ S |
\ N } TUBD PVC 8100 mm N \
\ —t ] \ \
} ELEVAGRO \ VALA (40x40)cm }
Lo 4
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO ONICO JUNTO AO
ALINHAMENTO
APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 100 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA REGULADOR + MEDIDOR G40 E G65 (65 E 100 m*/h)
NAO RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75, 350 mbar OU 1 bar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01
152 O SIGA COMGAS - 12 Edigdo | 04-2025



(&

- -® A2 Abrigo para regulador + medidor rotativo G16, G25, G40 e G65 (25, 40,
65 e 100 m3/h) - Nao residencial

135

ol ol 60 %
o E 3
8
=<
40 20 E
Lo &
s ol
R === o
f m % 1 f 1
ELEVAGAO }A CORTE A-A
135
o 19 ‘ 110 ‘ 15
> &
PLANTA
G16 E G25 G40 E G65
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
- PLUG 81" - PLUG 82"
~ VALVULA ESFERA M/F 81" - VALVULA ESFERA M/F 62"
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR): PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
- PLUG 81.1/2" - PLUG 92"
— VALVULA ESFERA M/F #1.1/2” — VALVULA ESFERA M/F 92"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 16 ATE 100 m*/h
TITULO
ABRIGO P/ REGULADOR + MEDIDOR ROTATIVO G16, G25, G40 E G65
(25, 40, 65 E 100 m3/h) - NAO RESIDENCIAL
PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025 153



(&

-+ - -@® A13 FL 1/1 Abrigo regulador + 2 medidores G25 (2 x 40 m3/h) - Residencial -

154

Lado a lado

pa

REGULADOR

65

MEDIDOR 1

MEDIDOR 2

59,98

60

40

15

PREVER PORTA COM VP

B

\
\ o
|
|
|
|

o
LB
SEGUE P/ 0S
PONTOS DE CONSUMO
VALA (40x40)cm

(1"EST. OU ONICO)
CORTE A-A

PONTO A (ENTRADA):

— PLUG #1”

— VALVULA ESFERA M/F ¢1”

PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):

— PLUG #1.1/2”

— VALVULA ESFERA M/F 91.1/2"

VALA (40x40)cm

ELEVAGAO ‘
1z
245
VALA (40x40)cm
(1"EST. OU ONICO)
15 ‘?F’ 7} 65 15 60 15 60 15

= NTTT I

woomm | | 7 &

(1"EST. oV ‘

ONico) PLANTA
REGULADOR MEDIDOR

PONTO A (ENTRADA):

- PLUG #2"

— VALVULA ESFERA M/F 82"

PONTO B (SAIDA

- PLUG 92"

CONSUMIDOR):

— VALVULA ESFERA M/F 22"

5
ALINHAMENTO DO TERRENO

0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE #2”.

REGULADOR

\/
/\

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO

TUBO PVC $100 mm

777777777 \

JUNTO AO ALINHAMENTO
APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 80 m*/h

TITULO

RESIDENCIAL

ABRIGO REGULADOR + 2 MEDIDORES G25 (2 x 40 m3/h)

P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,02

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

Sobrepostos

175 ;}A

90

60

O—

20 #0o

60

PLANTA — CORTE BB

175

VALA (40x40)cm

(1°EST. OU ONICO)

JUNTO AO ALINHAMENTO

ks —9|— 70 15 60 15
wore_ WO T}
P —— 5 ‘
#100 mm RN
(1°EST. ou
ONICO) PLANTA — CORTE CC
[ ° S
=z
| g |
o
‘ @ |
\ = i
| o |
o
| z REGULADOR |
=
\ ES \
B
\ < \
‘ VALA (40x40)cm 40 40 ‘
| e — |
‘ ofu) A [&] ‘
S } TUBO PVC ¢100 mm =
[ W S S —— 1 \
| ELEVAGKO \vaa

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO

a
>
| =
o
‘ (8]
<<
=
= T I |8 =
g MEDIDOR 2 5§ °
40 20| %
60 a
A o4
i o a
30 i I A
[ ‘ 8
SUPORTE | 8 A P
GARANTIR SUSTENTAGAO 0 T 1 eo S
Cqyv -] Ll [_C_ =
~ FJ o v x
40 20_| &
A i}
o] o e
L - . L T - a .
T
£ T2 z —
f " ‘ f e ‘ ‘
< =
ELEVACAO SEGUE P/ 0S L\\iT.A rutd
PONTOS DE CONSUMO (40x40)em

(1°EST. OU ONICO)
CORTE A-A

REGULADOR

PONTO A (ENTRADA):

- PLUG 81"
— VALVULA ESFERA M/F 817

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG 81.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F 91.1/2"

MEDIDOR

PONTO A (ENTRADA):

— PLUG 2"
— VALVULA ESFERA M/F 2"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG 2"
— VALVULA ESFERA M/F 92"

OBS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE ¢2".

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 80 m*/h

TITULO

ABRIGO REGULADOR + 2 MEDIDORES G25 (2 x 40 m3/h)

RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | 00 02,/02

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025

-+ -@® A13 FL 1/2 Abrigo regulador + 2 medidores G25 (2 x 40 m3/h) - Residencial -
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(&

-+ -® A14 FL 1/1 Abrigo regulador + 3 medidores G25 (3 x 40 m3/h) - Residencial -
Lado a lado

325 ;} A

125

REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR MEDIDOR 3
5 70 1 60 15 60 60
A B A A
5 o i
< | [H L+
| i | = =
ELEVACAQ e o 3
Q SEGUE P/ 0OS

PONTOS DE CONSUMO

VALA (40x40)cm
(TEST. OU GNICO)

TUBO PVC | %
S é
PLANTA

O]
©—]
o]
O]
o]
o]
o]
60

$100 mm
(1°EST. OU
ONICO)
a REGULADOR MEDIDOR
g PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
o = — PLUG #1.1/2” — PLUG #2"
S — VALVULA ESFERA M/F 81.1/2 — VALVULA ESFERA M/F 82"
[
o § PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):  PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
& - PLUG #1.1/2” - PLUG 92"
s — VALVULA ESFERA M/F 81.1/2" — VALVULA ESFERA M/F 92"
; | =
‘ \ \ 0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
P DO REGULADOR E 0S MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE 0
VALA (40x40)cm DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE 82”.
(1"EST. OU ONICO) ————— S
CORTE A-A ‘ 2 —
&
\ & \
| 8 \
\ ) \
| z REGULADOR |
=
\ I \
z
‘VALA 40x40 5 |
‘ X cm 40 40 ‘
\ BER >< |
; 2| } TUBO PVC #100 mm S ;
77777 B
\ vaLa
| ELEVAGAO (40x40)cm J

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 80 ATE 120 m*/h

TITULO
ABRIGO REGULADOR + 3 MEDIDORES G25 (3 x 40 m3/h)
RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 QU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | Q0 01,02

156 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

-+ -® A14 FL 1/2 Abrigo regulador + 3 medidores G25 (3 x 40 m3/h) - Residencial -

Sobrepostos
|
250 ‘}A
‘ g
| z
=T B ] N <
-~ MEDIDOR 2 s &
50 ! 90 40 20 a
EA 18
90 ; i .
SUPORTE | \ — |
GARANTIR ij [ — e
C || susmeNmglo L lc o
~ REGULADOR MEDlDo»F MEDIDOR 3 g v S
15 70 50 60 = = &
A B
ﬂ% iy 2 e
; ' ' £ —r
‘ L‘J ! = B ! T e H: ‘ t
ELEVAGAO ; = 5
SEGUE P/ 0S -
PONTOS DE CONSUMO VALA (40x40)em
('EST. OU GNICO)
250 CORTE A-A
90
(ﬁ = T = J  REGULADOR
< PONTO A (ENTRADA):
— PLUG 81.1/2"
PLANTA — CORTE BB — VALVULA ESFERA M/F ¢1.1/2"
20 PONTO B (SA[DA CONSUMIDOR):
VALA (40x40)cm = PLUG #1.1/2"
(1°EST. OU ONICO) - — VALVULA ESFERA M/F #1.1/2”
TUBD PVC K —= ﬁi 70 $W5$ 60 g5$ 60 $5 o
c= == %S | MEDIDOR
$100 mm AN
TEST. OU .
(ST U o ANTA — CORTE CC PONTO A (ENTRADA):
- PLUG 92"
777777 S — VALVULA ESFERA M/F 92"
~ 2 m
\ % \ PONTO B (SA[DA CONSUMIDOR):
\ 5 | - PLUG 62"
| 8 i — VALVULA ESFERA M/F 2"
| = |
| 2 REGULADOR |
S 0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
| e [ DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
= DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
| - . \ DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE #2”.
[ x40)cm 40 |
| e = |
} BN } TUBO PVC #100 mm J }
| — — - — 1\
\ ELEVAGAO YA \
A

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO
E ESTAGIO OUNICO JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 80 ATE 120 m*/h

TITULO
ABRIGO REGULADOR + 3 MEDIDORES G25 (3 x 40 m3/h)
RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | 00 02,/02

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025 157



(&

-+ -@® A15 FL 1/1 Abrigo regulador + 4 medidores G25 (4 x 40 m3/h) - Residencial -

158

Sobrepostos
|
250 \}A a
- >
| 2
‘ o
<<
0 1 N B S O B &
~ MEDIDOR 2 MEDIDOR| 4 8 v
60 ] 60 [ E
[
‘ &
‘ g
% 8 -
| 8
_C_ || _ sustentacdo | N I D o2 =
~ MEDIDOR 1 MEDIDOR 3 C gl S
50 | o
w
|k Sl P
— T :
| =
ELEVAGAO \ \SEGUE P/ 0S
‘}A PONTOS DE CONSUMO _VALA (40x40)cm
(1"EST. OU GNICO)
CORTE A-A
QL 60 15 60 15
o JWN i REGULADOR
i PONTO A (ENTRADA):
PLANTA — CORTE BB — PLUG ¢1.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"
VALA (40x40)cm
(5 00 NG PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):
ks —9— 70 15 60 15 60 15 — PLUG ¢1.1/2"
TUBO PVC \ .
0 PVC | — VALVULA ESFERA M/F #1.1/2
$100 mm RN
1°EST. OU
(UNICO) PLANTA — CORTE CC MEDIDOR
fffffff o PONTO A (ENTRADA):
- ° o - PLUG 92"
\ e | — VALVULA ESFERA M/F 92"
| & |
[ 'é i PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
| o | — PLUG 82"
| % REGULADOR | — VALVULA ESFERA M/F ¢2”
=
| z |
\ < \ 0BS.: A TUBULAGRO DE INTERLIGAGAO ENTRE
| VAA (40x40)cm 10 0 | 0 PONTO B DO REGULADOR E 0S
— MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
\ = — \ PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
M _ DIAMETRO MINIMO' CONSIDERADO
\ Sk | TUBO PVC 8100 mm S \ DEVERA SER DE #2”.
| — —1 |
| ELEVAGARO VALA \
L (40x40)cm N
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO
E ESTAGIO UNICO JUNTO AO ALINHAMENTO
APLICACAO: VAZAO ACIMA DE 120 ATE 160 m/h
TITULO
ABRIGO REGULADOR + 4 MEDIDORES G25 (4 x 40 m3/h)
RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | 00 02,/02

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025




(&

-+ - -® A15 FL 1/2 Abrigo regulador + 4 medidores G25 (4 x 40 m3/h) - Residencial -
Lado a lado

|
400 }A
1 .
|
|
|
| g
REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR 2 MEDIDOR 3 MEDIDOR 4
15 70 60 60 ‘ 15 60 15 60 15
? ‘ B| ||A B
e . L -
| " - |
= | 4_._.1: —
ELEVAGAO N
} A SEGUE P/ 0S
! PONTOS DE CONSUMO
VALA (40x40)cm
(1"EST. OU ONICO)
TUBO PVC e ipo ﬁi 70 15 60 15 60 15 60 15 60 15
e L S S e O
2100 mm BN
(1EST. 0U
ONICO) PLANTA
REGULADOR MEDIDOR
. PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
Z — PLUG 81.1/2" - PLUG 82" )
] — VALVULA ESFERA M/F 81.1/2” — VALVULA ESFERA M/F ¢2
60 =<
& PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR): PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
o - PLUG #1.1/2" - PLUG #2° .,
s ‘ — VALVULA ESFERA M/F ¢1.1/2" — VALVULA ESFERA M/F 62
[
o
P _| I 1
VALA (40x40)cm | &
('EST. OU ONICO) \ = |
CORTE A-A } 8 }
| z REGULADOR |
2
| = |
0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE | = |
0 PONTO B DO REGULADOR E 0S VALA (40x40 40
MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA | —(L)%n - |
PELO PROJETISTA, SENDO QUE O \ = — \
DIAMETRO MINIMO' CONSIDERADO N _
DEVERA SER DE #2”. ! = | TUBO PVC 6100 mm < |
e e 1 |
| ELEVAGAO \ VALA (40x40)cm
.- - ]
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO
E ESTAGIO ONICO JUNTO AO ALINHAMENTO
APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 120 ATE 160 m*/h
TITULO
ABRIGO REGULADOR + 4 MEDIDORES G25 (4 x 40 m3/h)
RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | 00 01,02

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025 159



(&

-+ -@® A16 FL 1/1 Abrigo regulador + 5 medidores G25 (5 x 40 m3/h) - Residencial -

Sobrepostos
\} A
250 |
} o
>
\ =
8
= (N = <
MEDIDOR 1 5§ v &
25 50 } 40 20 ~
A o
o | A0 |
| s
‘R i s
‘ >
SUPORTE | z
GARANTIR SUSTENTAGAO °
il 60
K ‘# B o &
~ a
REGULADOR MEDIDOR 2 MEDIDOR 4 o«
15 70 60 ‘ ] 40 20 E
A | o
© | = © =
= | L - =z | | -
‘ ] == ‘ & i ‘
ELEVAGAO |
\

W L=
}A SEGUE P/ 0S »j\

PONTOS DE CONSUMO  _VALA (40x40)cm
(1"EST. 0U ONICO)
CORTE A-A

25 _ Q| 60 60 15 60 15

(%7 ﬁ; 1} J> (£ 4} REGULADOR

PONTO A (ENTRADA):

PLANTA — CORTE BB - PLUG 81.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F ¢1.1/2"

VALA (40x40)cm
(1'EST. OU GNICO) PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
K5 —Sl— 70 15 60 15 60 15 — PLUG 91.1/2"
pRoRe | ~ VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"
— — — ég | 6l> 4? $ 4? 4>
100 mm AN
Cocsy” PLANTA — CORTE CC MEDIDOR

fffffff o PONTO A (ENTRADA):
- :;! - PLUG 2"

e
| & \ — VALVULA ESFERA M/F 92"
o
\ = \
‘ g ‘ PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
‘ = ‘ - PLUG ¢2"
| g REGULADOR | — VALVULA ESFERA M/F 2
| E: |
VALA 2 0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE
| (40x40)cm \ 0 PONTO B DO REGULADOR E 0S
| 40 w0 | MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
\ BES — \ DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO
s — _ DEVERA SER DE #2”.
\ Sk | |TuBO PVC #8100 mm s |
| — —1 |
[ ELEVAGAO \VALA [
.- (40x40)em |

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO
E ESTAGIO UNICO JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 160 ATE 200 m*/h

TITULO
ABRIGO REGULADOR + 5 MEDIDORES G25 (5 x 40 m3/h)
RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 QU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | Q0 02,/02

160 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

-+ -® A16 FL 1/2 Abrigo regulador + 5 medidores G25 (5 x 40 m3/h) - Residencial -

Lado a lado

;}A 475
|

125

\
\
\
\
MEDIDOR} 2 MEDIDOR 3
\
|
|

VALA (40x40)cm

(1°EST. OU ONICO)
TUBO PVC

(1°EST. OU
ONICO)

REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR 4 MEDIDOR 5
15 70 60 60 15 60 60 15
A A
o
< | |
‘ . it
T
ELEVACKO
SEGUE P/ OS
PONTOS DE CONSUMO
60 15 60 15 60 15 60 15 60 15

o

i
4‘0
AN

PLANTA

60

40 20

PREVER PORTA COM VP

REGULADOR

PONTO A (ENTRADA):

— PLUG 81.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F ¢1.1/2"

PONTO B (SAIDA CONS.):

5 — PLUG 81.1/2”
e | — VALVULA ESFERA M/F ¢1.1/2"

MEDIDOR

PONTO A (ENTRADA):

— PLUG 82"
— VALVULA ESFERA M/F 92"

PONTO B (SAIDA CONS.):

— PLUG 42"
— VALVULA ESFERA M/F 92"

e—
AR = ——
VALA (40x40)cm [ A ]
(1"EST. OU ONICO) \ & |
CORTE A-A | 2 |
\ 2 \
| g REGULADOR |
A TUBULAGAO DE INTERUGAGAO ENTRE | ES ‘
0 PONTO B DO REGULADOR E OS e
MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA | < \
PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO | YALA (40x40)em - 40 |
DEVERA SER DE #2”. \ e — \
} EEHE } TUBO PVC #100 mm v }
. 1\
L ELEVAGAO \&LI:TM J
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO
E ESTAGIO UNICO JUNTO AO ALINHAMENTO
APLICACAO: VAZAO ACIMA DE 160 ATE 200 m/h
TITULD
ABRIGO REGULADOR + 5 MEDIDORES G25 (5 x 40 m3/h)
RESIDENCIAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | 00 01,02

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025
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(&

- -® A17 Abrigo regulador + 3 medidores G25 (3 x 40 m3/h) - Limitado a
100 m3/h - Medidor aplicagao

pr

520 }
i
‘ 60
\
|

MEDIDOR
REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR, APLICAGAO 3

2
g 65 50 ‘ 15 60 J
|
!
T

0
PREVER PORTA COM VP

&

: ——
i j e |
ELEVAGAO o - ‘} . e L\SEJ—
APLICAGAO
| A VALA (40x40)cm
SEGUE P/ 0S (1"EST. OU ONICO)

VALA (40x40)cm PONTOS DE CONSUMO
(T'EST. OU ONICO) CORTE A-A
\

73

TUBO PVC | %
g:::: s
N

L

ﬁ‘ 65 15 60 15 60 15 60 15

REGULADOR MEDIDOR

PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):

- PLUG ¢1.1/2” - PLUG ¢2”
— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2" — VALVULA ESFERA M/F 82"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR): PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

— PLUG 1.1/2" — PLUG 82" )
— VALVULA ESFERA M/F #1.1/2" — VALVULA ESFERA M/F 82

0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE #2”.

REGULADOR

VALA (40x40)cm 40

N
(=]
4[ ALINHAMENTO DO TERRENO

—
<
@
S
T
<
o
=3
=
o
o

‘3
3

40

VALA
B ELEVAGAO (40x40)cm

VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
JUNTO AO ALINHAMENTO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 80 ATE 100 m*/h
TITULO
ABRIGO REGULADOR + 3 MEDIDORES G25 (3 x 40 m3/h) - LIMITADO A
100 m3/h - MEDIDOR TARIFA DIFERENCIADA
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 QU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm S/E ABR/2025 | 00 01,/01

162 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

-+ - -® AIA8 FL1/1 Abrigo para conjunto de medidores individuais G1.6, G4 e G6
(2,5, 4 e 6 m3/h) - Ambiente interno - Prumada de ventilagao

VALVULA ESFERA
ANGULAR #1” M/F
- —_— T~ ~
e ™~
s N
SEGUE PARA EXTERIOR Y 50
DA EDFFICAGAO
\ / \
|
| / \
| I1¢ b saipA com 2% \
| | ROSCA FEMEA |
|
| | Mo /
— \FRANCESA | } /
\ - \Pwe /
\ ! /
T N | /
~ |
g 8| ST
g 8o | DET. CORTE B-B
83 55
! \ 2 22|
A B x| |
‘} ‘> %E } EE } 3020
\ ‘ |
ﬂ%: 25 - 25 - 25} - . Nx25 @{»7% } fil
== O — O — SO = — s E=— TS |
B A hezs f‘T || FECHAMENTO PARA I
M | | —r"TQuUANDO MAIS DE 7 |
| i | | MEDIDORES NA MESMA | |3
wll nlil | LINHA. | PREVER
2l \ \ ‘ PORTA
wll ) ) ) N L \ Ul ESTANQUE
&l 1B f=——CmE=——rp——Cn ===t =1 | i
Al ; | i
2l ABRAGADEIRA | } |
2l gl COM ISOLANTE ! | 4l
= VALVULA ESFERA g ! |
W ANGULAR 81" M/F IDENTIFICAGAO || ‘ ‘
I o= = = =—— === I 5
I % = ® g s T i }
‘ 1
| | o
| i |
— S V— 4])$ }
I ! | | I |
| |
[l =t i
VEM DO_EXTERIOR
- DA EDIFICAGAO o
CORTE A-A
ELEVAGAO
G1.6 G2.5/G4
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
- PLUG 91/2" - PLUG 81"
~ VALVULA ESFERA ANGULAR M/F 81/2" — VALVULA ESFERA ANGULAR M/F #1”
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR): PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
- ESPERA ROSCA FEMEA #1/2" — ESPERA ROSCA FEMEA 91"

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO—SE OS DIAMETROS DOS PONTOS
"A" E "B” INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ATE 6 m*/h
TITULO
ABRIGO PARA CONJUNTO DE MEDIDORES INDIVIDUAIS G1.6,
G2.5EG4 (2,5, 4 E6 m3/h) - AMBIENTE INTERNO
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/03

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025 163



(&

-® AJA8 FL 1/2 Abrigo para conjunto de medidores individuais G1.6, G4 e G6 (2,5,

164

4 e 6 m3/h) - Ambiente interno - Ventilagdo para o exterior da edificacdo

VALVULA ESFERA
ANGULAR 1" M/F
T T~
e ~N
Ve N
/
/ \
/ \
I1¢ DE saIDA com 2 \
- | ROSCA FEMEA g |
| Mo /
\FRANCESA | } /
\ } PLUG /
\ } /
AN | /
~ |
~ e
DET. CORTE B-B
‘} A \} B DUTO DE
| ‘ VENTILAGAD 975 | T
| | \
VENTILAGAO PARA
- ‘,zfﬂw 25%@ - —fr— ,Nfzf4®}§%§”" EXTERIOR DA EDIFICAGAO a
L o os I \ 2 ﬁ NS f‘T FECHAMENTO PARA M
hRi || _|—1"auanpo wass o 7 }
aEl i MEDIDORES NA MESMA 3l
w| 1] ] \}B A LINHA. | PREVER
3| 1] | } I ESTANQUE
uy I 53T A T SO DA SO VMU= SIS N R SU— 0 o 2] =
@ } ﬂ%l]zlj@jfg+\@j—2}4%7$—w@—$——f E===F ,5,,,7[? 4%
§ | H ABRAGADEIRA } }
2|l gl COM ISOLANTE ! dl
=17 VALVULA ESFERA El :
i ANGULAR @1” M/F IDENTIFICAGAO ! |
| =T — i — (e — i — ——— = — = é
i i = E = = s fl
| ¢ i
(== ) S -
|
i T i
\
)
CORTE A-A
ELEVAGAO
G1.6 G2.5/G4
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
- PLUG 81/2" ~ PLUG 81"
~ VALVULA ESFERA ANGULAR M/F ¢1/2" ~ VALVULA ESFERA ANGULAR M/F 81
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR): PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
~ ESPERA ROSCA FEMEA ¢1/2" — ESPERA ROSCA FEMEA ¢1”
0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS
"A” E "B” INDICADOS.
APLICAGAO: VAZAO ATE 6 m*/h
TITULO
ABRIGO PARA CONJUNTO DE MEDIDORES INDIVIDUAIS G1.6,
G2.5E G4 (2,5, 4 E 6 m3/h) - AMBIENTE INTERNO
PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 02/03

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

-+ - -® AIA8 FL1/3 Abrigo para conjunto de medidores individuais G1.6, G4 e G6
(2,5, 4 e 6 m3/h) - Ambiente externo/exterior da edificagao

VALVULA ESFERA
ANGULAR 81" M/F

— —

_— ~
s ~
/ N
/
/ \
/ \
/1€ pE sabA com 2% \
| ROSCA FEMEA |
| o |
\FRANCESA | } /
\ : PLUG /
\ ; /
N | /
S \
S~ | ~
_
DET. CORTE B-B
) E 2
‘ | 20
\ \
= 25 . 25 - 25i - . Nx25 12,5
=== = ——ofE =t ==L i
‘ ] 25 L 28 3l e ﬁ Nx25 fT FECHAMENTO PARA i
I | \// QUANDO MAIS DE 7 |
3l d MEDIDORES NA MESMA | (g,
I \'B il LINHA. | PREVER
[ ‘ \ PORTA
I . VENTILADA
—— = — == ——— E———F ] B
e % o =g o—r H
|
H ABRAGADEIRA | |
2 COM ISOLANTE \ 2|
| VALVULA_ESFERA il }
| ANGULAR 81" M/F IDENTIFICAGAO | ‘
=== = = === = ”;gqi 15
12 =3 @ @ =3 Tﬁ
12,5 !
| PLUG !
METALICO

50

50
= —— W =

CORTE A—A
ELEVAGAO

G1.6 G2.5/G4

PONTO A (ENTRADA):

- PLUG #1/2"
— VALVULA ESFERA ANGULAR M/F 01/2"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
— ESPERA ROSCA FEMEA 91/2"

PONTO A (ENTRADA):

- PLUG #1"
— VALVULA ESFERA ANGULAR M/F ¢1”

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
— ESPERA ROSCA FEMEA 91"

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE 0S DIAMETROS DOS PONTOS
"A" E "B" INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ATE 6 m*/h
TITULO
ABRIGO PARA CONJUNTO DE MEDIDORES INDIVIDUAIS G1.6, G2.5 E
G4 (2,5, 4 E 6 m*/h) - AMBIENTE EXTERNO/EXTERIOR DA EDIFICACAO
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 03/03

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025 165



‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos

@ 1. Institucional

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

-+ - -® A19 FL 1/1 Abrigo vertical para 3 medidores individuais G1.6, G2.5 ou G4
(2,5, 4 ou 6 m3/h) - Ambiente interno - Prumada de ventilagao

SEGUE PARA EXTERIOR
DA EDIFICAGAO

75

INTERLIGAGAO ¢

PRUMADA DE
VENTILAGAO 8100

RAMAL DE

50

PREVER
PORTA
ESTANQUE

IDENTIFICAGAO

g o

|
|I| ABRACADEIRA
| COM” ISOLANTE
[
|
|

50
==t ——

PRUMADA DE GAS

50
50

VALVULA ESFERA
ANGULAR #1" M/F

i Bl
PLUG
METALICO

50

GHAAAA«IHLHAAAAAAAHMII—AAAAA

=

|
|
|
|
|
HEW
| VEM DO _EXTERIOR
DA EDIFICAGAO

50
— ,AAQT

CORTE A-A
ELEVAGAO
G1.6 G2.5/G4
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
- PLUG #1/2” — PLUG ¢1"”

— VALVULA ESFERA ANGULAR M/F #1/2"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
— ESPERA ROSCA FEMEA 91/2"

— VALVULA ESFERA ANGULAR M/F 1"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):
—~ ESPERA ROSCA FEMEA 91"

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS
"A" E "B" INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ATE 6 m*/h

TITULO
ABRIGO VERTICAL PARA 3 MEDIDORES INDIVIDUAIS G1.6, G2.5 E G4
(2,5, 4 E6 m3/h) - AMBIENTE INTERNO
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25 OU 75 mbar

166

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,/03
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LA 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia
Q 7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao

‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna

‘ 6. Aparelhos

‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

-+ - -@® AJ19 FL1/2 Abrigo vertical para 3 medidores individuais G1.6, G2.5 ou G4 (2,5,

4 ou 6 m3/h) - Ambiente interno - Ventilacdao para o exterior da edificagao

VENTILAGAO #75

>

50

IDENTIFICAGAO

g o

ABRAGADEIRA

PRUMADA DE GAS

ﬂT4444444444444444444
50
=

50
———

COM ISOLANTE

VALVULA

ESFERA

ELEVAGAO

G1.6

PONTO A (ENTRADA):

- PLUG #1/2"
— VALVULA ESFERA ANGULAR M/F #1/2"

L] VENTILAGAO PARA
EXTERIOR DA EDIFICAGAO

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
~ ESPERA ROSCA FEMEA #1/2”

50

PREVER
PORTA
ESTANQUE

50

50

L !

£ L

T 1

CORTE A-A

62.5/G4

PONTO A (ENTRADA):
- PLUG $1"

— VALVULA ESFERA ANGULAR M/F #1"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):

— ESPERA ROSCA FEMEA ¢1"

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA

A

E "B” INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ATE 6 m*/h

PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE 0S DIAMETROS DOS PONTOS

TITULO

ABRIGO VERTICAL PARA 3 MEDIDORES INDIVIDUAIS G1.6, G2.5 E G4

(2,5, 4 £ 6 m3/h) - AMBIENTE INTERNO
PRESSAO DE MEDIGAO DE 25 OU 75 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.

FOLHA
02,/03

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025

167



LA\ 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definigdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos
Q 7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

-+ - -® A19 FL 1/3 Abrigo vertical para 3 medidores individuais G1.6, G2.5 ou G4
(2,5, 4 ou 6 m3/h) - Ambiente externo/exterior da edificacao

12 “

15
L4
o 12,5
e .
i o
L 2 |
gl | _erever
&l | IDENTIFICAGAO | PORTA
| %@2 4 u VENTILADA
al| | A2 i
< Il M
21| ||| seracroers | |
2||1| 8| {CoM ISOANTE g |
al | vAwvuia Esrera |
| | [ANGULAR #1" M/F |
| L o I &
| A
| | {PLUG |
} } METALICO }
T El
=y 7
| |
L -‘ L J L L J
|
g i S
|
2
CORTE A-A
ELEVAGAO
G1.6 G2.5/G4
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
- PLUG 91/2" - PLUG 91"
— VALVULA ESFERA ANGULAR M/F 1/2" — VALVULA ESFERA ANGULAR M/F #1"
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR): PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
— ESPERA ROSCA FEMEA 81/2" — ESPERA ROSCA FEMEA 91"

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS
"A” E "B” INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ATE 6 m*/h
TITULO
ABRIGO VERTICAL PARA 3 MEDIDORES INDIVIDUAIS G1.6, G2.5 E G4
(2,5, 4 E 6 m3/h) - AMBIENTE EXTERNO/EXTERIOR DA EDIFICACAO
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25 OU 75 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 03/03

168 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

- -® A.20 FL 1/1 Abrigo para conjunto de medidores individuais G6 (10 m3/h) -
Ambiente interno - Prumada de ventilagao

- —

— ~ ~
P
VALVULA ESFERA N
SEGUE_PARA EXTERIOR 7/
DA EDIFICAGAO ‘ s ANGULAR oT" W/F \ N\
\ / \
|
1 \ \
|
| |18 bE saioA com 5 \
} | ROSCA FEMEA |
|
L 1wk /
\FRANCESA | } PLUG /
|
\ | /
- \ } /
i \ ‘ /
~ |
E S } ~ | -
ol 1] m; | — =
=X o
w2l <,<% } DET. CORTE B-B
| | 2 22|
}A }B §E ‘ SE| | 30
| | 1 !
30 30 N30 I }
— — S S U S S et
il e . A
%) 15,2 30 30 Nx30 L—
3 } | * il | | MEDIDORES NA MESWA |
(IR ABRAGADEIRA | [ T i o |
Il COM ISOLANTE \}B gl | || | _prever
% o VALVULA ESFERA [ } [ Eg?;,?QUE
2|1 |l ANGULAR 91" M/F \ | [
alfl] i | %
| — e ————— i H
e @ i | i
o ESPERA ROSCA | | |
PLUG
| METALICO MEA o1 [@ } i
= 3
\ | °
|
| | jg |
malls s I
777777777777777777777777777 = |
L r‘ry | I} L I}
|
T T - 1
1 VEM DO _EXTERIOR | | | ‘ ‘ ‘
‘}A DA EDIFICAGAO
CORTE A-A
ELEVAGAO

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS

A" E "B” INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m*/h

TITULO

AMBIENTE INTERNO

PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar

ABRIGO PARA CONJUNTO DE MEDIDORES INDIVIDUAIS G6 (10 m3/h)

MEDIDAS ESCALA

cm 1:25

DATA REV.
ABR/2025 00

FOLHA
01,/03

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025
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(&

-+ --® A.20 FL 1/2 Abrigo para conjunto de medidores individuais G6 (10 m3/h) -
Ambiente interno - Ventilagao para o exterior da edificagao

— —

— ~
- ~
~ VALVULA ESFERA N
s ANGULAR 81" M/F \ N
/ \
/ \ \
I1e bE sAIDA com 15 \
| ROSCA FEMEA g \
M | w0 I
| FRANGESA T } PLUG /
|
\ ‘ /
\ ! /
N | /
AN [
~ | ~
- L -
DET. CORTE B-B
b ) Wty .
‘ ‘ GRO 475 —
| \
J 30 30 30 IS ,l,,,MK_
B " —————  — EXTERIOR DA EDIFICAGRO
ol T
g | 1521, 30 30 Nx30 | FECHAMENTO PARA
| \ — QUANDO MAIS DE 7
&l ‘ U~  MEDIDORES NA MESMA
<||'|° COM ISOLANTE \ B o LINHA. PREVER
= VALVULA ESFERA b PORTA
?L \ ANGULAR 91" M/F IDENTIFICAGAO l ESTANQUE
«% b m7;m7—€}——\@47——7\@|——$77—— 774{@337917
inil PLUG ESPERA_ROSCA 15 ‘
‘ MEA ¢1 I
| METALICO |
2
| | ‘
HL i
Hyl ~
e Bl =7
L L L Il L Il
0 L L 1
|
T T ‘ 1 T 1
1z
CORTE A-A
ELEVAGAO

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS
"A” E "B" INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA CONJUNTO DE MEDIDORES INDIVIDUAIS G6 (10 m3/h)
AMBIENTE INTERNO
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 02/03

170 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

-+ --® A.20 FL 1/3 Abrigo para conjunto de medidores individuais G6 (10 m3/h) -

Ambiente externo/exterior da edificagao

_— —

60

COM ISOLANTE
VALVULA ESFERA

\
ABRACADEIRA
pe

60

METALICO

60

ANGULAR @1 M/F IDENTIFICAGAO
H — 774@*;{*” ’7“*@9@?1
ESPERA ROSCA 15

MEA ¢1

- —~
e ™~
_ VALVULA ESFERA AN
V ANGULAR ¢1” M/F \ N
/
/ |
I7e_pE sDA com s
[ ROSCA FEMEA g
| w0
\FRANCESA | } PLUG
|
\ |
A |
AN | /
AN [
~ | ~
- L -
DET. CORTE B-B
A B
\b \b iEN
d 30 = 30 % N30 15
H i ——— == === == ==t 1
i PREVER
15»2? 30 ? \So ﬁ Nx30 FORTA
VENTILADA

ELEVAGAO

A" E "B

FECHAMENTO PARA

QUANDO MAIS DE 7
mﬁaﬁORES NA MESMA  CORTE A-A

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS

INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m*/h

TITULO

ABRIGO PARA CONJUNTO DE MEDIDORES INDIVIDUAIS G6 (10 m3/h)

AMBIENTE EXTERNO/EXTERIOR DA EDIFICAGCAO
PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar

MEDIDAS ESCALA DATA

cm 1:25 ABR/2025

REV.
00

FOLHA
03,/03

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025
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/\: 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

-+ - -® A.21 FL 1/1 Abrigo para conjunto de 2 medidores individuais no andar G6
(10 m3/h) - Ambiente interno - Prumada de ventilacao

SEGUE PARA EXTERIOR
DA EDIFICAGRO

30

VENTILAGAO 4100 ¢
44444444444{ I

PRUMADA DE

RAMAL DE

=

60

PREVER
PORTA
ESTANQUE

PRUMADA DE GAS

IDENTIFICA%O

g k|| |
ESPERA ROS
MEA 1

]

60
60

ABRAGADEIRA

|
|
1
[t
= ﬁi‘? COM ISOLATTE

== =———————

S —

CORTE A-A

}A VEM DO EXTERIOR /
DA EDIFICAGAO

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE 0S DIAMETROS DOS PONTOS
"A” E "B” INDICADOS.

ELEVAGAO

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA CONJUNTO DE 2 MEDIDORES INDIVIDUAIS NO
ANDAR G6 (10 m3/h)- AMBIENTE INTERNO
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/03

172 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



/\: 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

-+ - -® A.21 FL 1/2 Abrigo para conjunto de 2 medidores individuais no andar G6
(10 m3/h) - Ambiente interno - Ventilacdo para o exterior da edificacao

DUTO DE
VENTILAGAO $75
pa “
‘ 15
[ —
| VENTILAGAO PARA
W EXTERIOR DA EDIFICAGAO
9| ad
3| [ . \
| | |
F=1N i |
| il |
g ! 3 || | _PREVER
2| \ \ PORTA
g | IDENTIFICAGAO | ESTANQUE
\ £ i
| pEagR | | i
\ \ ESPERA ROSCA ‘
} } FEMEA #1 }
ool o |
} © f ABRAGADEIRA © }
5 COM ISOLANTE 5
il |
L =l I L I
S0 L L L
|
T | ‘ 1 T 1
.

CORTE A—A
ELEVAGAO
0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA

PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS
"A” E "B” INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m*/h
TITULO
ABRIGO PARA CONJUNTO DE 2 MEDIDORES INDIVIDUAIS NO
ANDAR G6 (10 m3/h)- AMBIENTE INTERNO
PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 02/03

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025 173



LA\ 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definigdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos
Q 7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

-+ - -® A.21 FL 1/3 Abrigo para conjunto de 2 medidores individuais no andar G6
(10 m3/h) - Ambiente externo/exterior da edificacao

19

60
60

PREVER
PORTA
VENTILADA

PRUMADA DE GAS

|
|
I
H
|
|
|
|

IDENTIFICAGAO

|
|
|
|
|
|
|
L1 .
i
g ) || -
ESPERA ROSCA [
MEA 61 }
|
|
|
8

60
60

|
|
|
|
‘1 ABRAGADEIRA

% 1& COM ISOLAI|1TE

|
| L 1
12

CORTE A-A
ELEVAGAO

0BS.: A TUBULAGAO DO QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER DIMENSIONADA
PELO PROJETISTA, RESPEITANDO-SE OS DIAMETROS DOS PONTOS
"A" E "B" INDICADOS.

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA CONJUNTO DE 2 MEDIDORES INDIVIDUAIS NO
ANDAR G6 (10 m3/h)- AMBIENTE EXTERNO/EXTERIOR DA EDIFICACAO
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 03/03

174 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

- -® A.22 Abrigo para conjunto de medidores individuais G10, G16 e G25 (16, 25 e

40 m3/h)

MEDIDOR 1

15 60

MEDIDOR N

60

125

I

T
- 1

SEGUE P/ 0S
PONTOS DE CONSUMO 1
ELEVAGAO

PONTO A (ENTRADA):

- PLUG #2”
— VALVULA ESFERA M/F 82"

- PLUG #2”
— VALVULA ESFERA M/F 82"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE #2".

1}A \ SEGUE P/ 0S

PONTOS DE CONSUMO 2

SEGUE P/ 0S

MIN.3

SEGUE P/ 0S
PONTOS DE CONSUMO N

PONTOS DE CONSUMO

60

PREVER PORTA COM VP

CORTE A-A

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 10 ATE 40 m*/h

TITULO

ABRIGO PARA CONJUNTO DE MEDIDORES INDIVIDUAIS G10, G16 E G25
(N'x 16, 25 E/OU 40 m3/h)

PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,01

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025
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(&

- - -® A.23 Abrigo para conjunto de medidores individuais n x G10/G16/G25
(N x 16, 25 e/ou 40 m3/h) - Limitado a 200 m3/h

176

\
)
| |
|
|
|
|
\ 2
| d
REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR 2 | MEDIDOR N
15 70 15 60 60 ‘ 15 60 15
A | B
o | :
‘ LU : | —
it ‘ < SEGUE P/ 0S §
ELEVAGAO SEGUE P/ 0S \} A \ stoue p/ o5 PONTOS DE CONSUMO N
VALA (40x40)cm PONTOS DE CONSUMO 1 | e L — SEGUE P/ 0S
(EST. 0U ONICO) PONTOS DE CONSUMO
152 S 71 70 15 60 15 60 15 15 60 15
neopve | [ ] )T [ ] ] L] L]
—— = | o3 o o o © o O o 0 ©
100 mm 7 Q
(1°EST. oU \
ONCO)  pLaNTA
r—— I e ——— -
| ° }
| g |
I B \
= o
o g | S |
g | = REGULADOR |
£ 2 |
i g | 2 |
e |
| VALA (40x40)cm 40 |
| i P \ - |
|~ ~
“ | = | = — |
f T 1 = T o
VALA (40x40)cm ) } . i TUBO PVC 8100 mm N }
(1"EST. OU ONICO) L — — | ] \ |
CORTE A—A | ELEVAGAO \M |
- - - i
REGULADOR VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
- PLUG #1.1/2"
— VALVULA EéFERA M/F 91.1/2" MEDIDOR
N - 92" - PLUG ¢2”
— PLUG #1.1/2 " -
— VALVULA EéFERA W/F 81.1/2" ~ VALVULA ESFERA M/F 92 - VALVULA ESFERA M/F 92
APLICAGCAO: VAZAO ACIMA DE 10 ATE 40 m3/h
0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B | TITULD
R S e o ABRIGO REGUL. E CONJ. MEDIDORES INDIVIDUAIS N x G10/G16/G25
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE #2”. | (N x 16, 25 E/OU 40 m3/h) - LIMITADO A 200 m3/h
PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025




(&

-+ - -® A.24 Abrigo reg., med. coletivo e med. indiv. com tar. diferenciada - 2 med.
G25 (2 x 40 m3/h) e 1 med. G25 (40 m3/h) - Muro lateral

[
A a
400 " %
| | o
I
‘ 60 E
REGULADOR  MEDIDOR g
REGULADOR  MEDIDOR 1 MEDIDOR| 2 APLICAGAO  APLICAGAO | | & 40 &
15 65315 60 BWSASO ‘BWS A65BWSA6O gﬁ‘ a
A A
et w Y o/ Al g |8
z ‘ - z i -
i o ‘
1 S Z SEGUE P,
XE';AEA REDE — SEGUE P/ 0S = w CORTE A-A
ELEVAGAO } A PONTOS DE CONSUMO
[
15 2 65 4:1 60 g5$ 60 gl 65 gl 60 15
PLANTA
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO ONICO
=
| =
=2 1}A S
3k | g
ENN REGULADOR  MEDIDOR €
£33 REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR 2 APLICACAO  APLICACAO | | S %
VALA (40x40)cm 0 . 260 ‘ 0 40 &
r— | 1
£ -+ ‘ i £ e
S A WX TR Py S/ om— | B - o
‘ 3100 mm $100 mm \ \ vaLA (40x40)cm _VALA (40x40)em 7
VALA (40x40)cm 12 CORTE A-A
ELEVAGAO
TUBO PVC TUBO PVC #100 mm
X =——— | X F=————= —— < |z
#100 S
%g 40
5% PLANTA
E1S
28
REGULADOR MEDIDOR
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
— PLUG ¢1.1/2" — PLUG 82"
— VALVULA ESFERA M/F #1.1/2” — VALVULA ESFERA M/F 92"
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR): PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
- PLUG ¢1.1/2" - PLUG 82"
— VALVULA ESFERA M/F #1.1/2” — VALVULA ESFERA M/F #2"
0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE #2”.
APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 80 m?/h / ATE 40 m*/h
TITULO
ABRIGO REG., MED. COLETIVO E MED. INDIV. COM TAR. DIFERENCIADA
2 MED. G25 (2 x 40 m3/h) E 1 MED. G25 (40 m3/h) RES. - MURO LATERAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:50 ABR/2025 00 01/01

O sica comaAs - 1 Edigso | 04-2025

177



(&

----® A.25 Abrigo reg., med. coletivo e med. indiv. com tar. diferenciada - 2 med.
G25 (2 x 40 m3/h) e 1 med. G25 (40 m3/h) - Muro frontal

178

— VALVULA ESFERA M/F 81"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG 81.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F #1.1/2"

‘ A a
>
400 1} z
o
| N
| REGULADOR  MEDIDOR e
REGULADOR MEDIDOR 1 MEDID?R 2 APLICAGAO  APLICAGAO| | & ‘0 o
15 65 15 60 15 60 15 65 15 60 15 E
LoH A SHJg A A Byha Brod A o |&
= [ - — M =
r §3§E K '
VEM DA REDE 2 %X sEcUE P,
Pl \stoue pros= s CORTE A-A
ELEVAGAO \ PONTOS DE CONSUMO
VEM DA REDE
GERAL
15 9 65 15 60 15 60 15 85 15 60 15
E S ) [
PLANTA
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO
o
e
| =6
\} A V Sg
‘ So
\ S
REGULADOR  MEDIDOR o
REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR 2 APLICAGAO  APLICAGAO| | & FE
o
70 260 i J40. 40 &E :
= | 4 s ¥ 1 s
< ~ Z < ‘
QO ‘ Q. = T — |
\_ VALA (40x40)cm ‘b A v (40x40)cm CORTE Ap VALA (40x40)cm
ELEVAGAO TUBO PVC
#100 mm
w VALA (40x40)cm
TUBO PVC #100 mm
z S — A —
ALINHAMENTO —[] i ALINHAMENTO
DO TERRENO CALGADA DO TERRENO
X X
PLANTA
REGULADOR MEDIDOR
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
- PLUG #1" - PLUG ¢2"

— VALVULA ESFERA M/F 82"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG #2"
— VALVULA ESFERA M/F #2”

0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B
DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE O
DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE 92"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 80 m3/h / ATE 40 m*/h

TITULO

ABRIGO REG., MED. COLETIVO E MED. INDIV. COM TAR. DIFERENCIADA
2 MED. G25 (2 x 40 m3/h) E 1 MED. G25 (40 m3/h) RES. - MURO FRONTAL
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SAIDA 25, 75 OU 350 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:50

DATA

ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,/01

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

-+ - -® A.26 Abrigo reg., med. coletivo e med. indiv. com tar. diferenciada - 2 med.
G25 (2 x 40 m3/h) e 1 med. G25 (40 m3/h) - Muro fundos

- PLUG #1”
— VALVULA ESFERA M/F 81"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG #1.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"

— PLUG #2”

— VALVULA ESFERA M/F 92"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

— PLUG #2”

— VALVULA ESFERA M/F 92"

0BS.: A TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO B

DO REGULADOR E OS MEDIDORES DEVERA SER
DIMENSIONADA PELO PROJETISTA, SENDO QUE 0O

DIAMETRO MINIMO CONSIDERADO DEVERA SER DE 82"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 80 m?/h / ATE 40 m*/h

'Y S
400 \} ;
\ 3
\ =
REGULADOR  MEDIDOR S
REGULADOR MEDIDOR 1 MEDIDOR 2 APLICAGRO  APLICAGRO | | o &
15 65 15, 60 15, 60 | 15 65 15 60 _15 40 %
e Flga Bha Bga A gy |2
t | . ; P |
VEM DA REDE | =2 S seoue p/
| SEGUE P/ 0S APLICAGEO CORTE A-A
ELEVAGAO ‘}A PONTOS DE CONSUMO
VEM DA REDE
GERAL
15 Q| 65 15 60 15 60 15 65 15 60 15
by 1l I I I
PLANTA
VALIDO PARA REGULADORES DE 1° ESTAGIO E ESTAGIO UNICO °
=z
z
W ﬁq S
=
\' 1) 3
(=) o
| g £
| REGULADOR  MEDIDOR i g g
REGULADOR  WEDDOR 1 WEDDOR 2 APLICAGKO  APLICAGRO | | 3 S &
260 @
L 40 _ | ,_‘ﬂ, ‘ 402 w0 |E
a \ = 1
) & i ) ki § 1 — FE: —] i
e T A 5 WA (90)em /" 9100\ WAA (40ck0)om.
CORTE A-A
X X
ALINHAMENTO CALGADA ALINHAMENTO
DO TERRENO [ [ DO TERRENO
1 =
i TUBO PVC #100 mm [l
X — 1 X |9
S
PLANTA
REGULADOR MEDIDOR
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):

TITULO

ABRIGO REG., MED. COLETIVO E MED. INDIV. COM TAR. DIFERENCIADA
2 MED. G25 (2 x 40 m3/h) E 1 MED. G25 (40 m3/h) RES. - MURO FUNDOS
P. ENT. 350 mbar, 1 OU 4 bar; P. SADA 25, 75 OU 350 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:50

DATA
ABR/2025

REV.
00

FOLHA
01,01
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-+ - -@® A.27 Abrigo 2

medidores G25 (2 x 40

m3/h) - Residencial

[
A
165
1
|
‘ .
} 2
| g
|
| 9 q 50 «
| ) ) @
MEDIDOR 1 | MEDIDOR 2 =
15 60 | 50 15 = =
A ‘ B
I ‘ E ‘ I} L ﬁ I}
; Wi "
TS R | I 2 L 1
f } T = mtj 1 T 1
VEM_DO M 5 \ SEGUE P/ 0S
REGULADOR \ PONTOS DE CONSUMO CORTE A-A
ELEVACRO ‘}A
;97 15 60 ‘ 15 ‘ 60 15
O © © ©
PLANTA
PONTO A (ENTRADA):
- PLUG 927
— VALVULA ESFERA M/F 92"
PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
- PLUG 927
— VALVULA ESFERA M/F 92"
APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 80 m3/h
TITULO
ABRIGO 2 MEDIDORES G25 (2 x 40 m3/h)
RESIDENCIAL
PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01
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(&

-+ - -® A.28 Abrigo para medidor G10, G16 e G25 (16, 25 E 40 m3/h)

- PLUG #1.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG #1.1/2"
— VALVULA ESFERA M/F 81.1/2"

i
\
| %
| 60 §
5 \ . 5
o & e
15 ‘ 40 20 5
) | (é 2
f = - ‘ ::7 I I 5 |
e ] e s
f m ‘ LU 2 1 f 1
| A -
ELEVAGAO \} CORTE A-A
90
ol 15 N 60 15
’ S &
PLANTA
G10 E G16 G25
PONTO A (ENTRADA): PONTO A (ENTRADA):
— PLUG 62"

— VALVULA ESFERA M/F 92"

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

— PLUG #2"
— VALVULA ESFERA M/F ¢2"

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 10 ATE 40 m*/h

TITULO

ABRIGO PARA MEDIDOR G10, G16 E G25 (16, 25 E 40 m3/h)

PRESSAO DE MEDIGAO DE 25, 75 OU 350 mbar

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA REV. FOLHA
ABR/2025 00 01/01
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-+ - -@® A.29 Abrigo para medidor rotativo G40 e G65 (65 E 100 m3/h) -
Nao residencial

60 <

=

3

=] o .1:
© % 40 20 |8
15 &

A % %

5 = |
SN L L L
f L‘J 1 T 1

ELEVAGAO CORTE A-A
80

PONTQ A (ENTRADA):
- PLUG #2"

N — VALVULA ESFERA M/F ¢2”

g 15 ‘ 50 \5;5
A
S PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG #2"
— VALVULA ESFERA M/F 82"
PLANTA

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 40 ATE 100 m3/h
TITULO
ABRIGO PARA MEDIDOR ROTATIVO G40 E G65 (65 E 100 m3/h)
NAO RESIDENCIAL
PRESSAO DE MEDIQAO DE 25, 75, 350 mbar OU 1 bar
MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01
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-+ - -® A.30 Medidor dentro da unidade - G1.6 (2,5 m3/h)

T
I
J
|
/ |2
IESPACO AQP £SPACO }
MEDIDOR MEDIDOR
} MIN. 20
L PAREDE | PAREDE
ol 1 o
2 E
= I ) 3 —
\ |
o | 45 \\ \ TANQUE / “e‘
\ 15 J 10
.97 in i |
| i i | |
o
o ] | 0 1 9
Y | , | 2
% ‘ ESPAGO ‘ % EISPAG I =
[ VIEDIDOR J EDIDGR I
D200 V203
I L a0 ]
ELEVAGAO ‘ CORTE A-A
1z
| |
$ PAREDE 5 $
f)
f T 1
! | i i

MEDIDOR

} ESPAGO
|

PLANTA

PONTO A (ENTRADA):
— ESPERA VALVULA ESFERA ANGULAR ROSCA FEMEA-FEMEA 81/2”

PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):
— ESPERA VALVULA ESFERA ANGULAR ROSCA FEMEA-FEMEA 91/2"

AREA HACHURADA
- ESPAGO DO MEDIDOR

OBS.: AS TUBULAGOES DE ALIMENTAGAO E CONSUMO PODERAO SER
EMBUTIDAS QU APARENTES.
A ESPERA DO PONTO A DEVERA SER RESISTENTE DE MANEIRA QUE
SUPORTE O CONJUNTO DO MEDIDOR SEM QUE ELE SE MOVIMENTO
APOS INSTALADO.

APLICAGAO: VAZAO ATE 2,5 m*/h
TITULO
MEDIDOR DENTRO DA UNIDADE - G1.6 (2,5 m3/h)

PRESSAO DE MEDIGAO DE 25 mbar

MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01,/01
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-+ - -@® A.31 Medidor dentro da unidade - G2.5/G4 (4 e 6 m3/h)

'ESPACO

‘ AQP
MEDIDOR
‘ MIN. 20
L PAREDE | PAREDE
8 a g
Z ‘ -
= =

I T i |
[ i ( W ]
g } } 9 } 3
é } ‘ESPA@O } g ESPAC } g
7 BED\DOR EDIDGR
maee il R
[ 40
ELEVAGAO | CORTE A-A
|
12
PAREDE ﬁ #

ESPACO

[
} MEDIDOR

PLANTA

PONTO A (ENTRADA):
— ESPERA VALVULA ESFERA ANGULAR ROSCA FEMEA-FEMEA ¢1”

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):
— ESPERA VALVULA ESFERA ANGULAR ROSCA FEMEA-FEMEA 91"

AREA HACHURADA
- ESPAGO DO MEDIDOR

OBS.: AS TUBULAGOES DE ALIMENTAGAO E CONSUMO PODERAO SER
EMBUTIDAS OU APARENTES.
A ESPERA DO PONTO A DEVERA SER RESISTENTE DE MANEIRA QUE
SUPORTE O CONJUNTO DO MEDIDOR SEM QUE ELE SE MOVIMENTO
APGS INSTALADO.

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 2,5 ATE 6 m*/h

TITULO
MEDIDOR DENTRO DA UNIDADE - G2.5/G4 (4 E 6 m3/h)

PRESSAO DE MEDIGAO DE 25 mbar

MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01
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-+ - -® A.32 Medidor dentro da unidade - G6 (10 m3/h)

PONTO A (ENTRADA):
- ESPERA VALVULA ESFERA ANGULAR ROSCA FEMEA-FEMEA 91

PONTO B (SAIDA CONSUMIDORY):

|
|
| |
| I
! |
| I8
7 AQP ESRACD i
[ESPAGO NEDIDOR
MEDIDOR i }
[ MIN. 20
PAREDE | PAREDE
o )
© @
Z K
= =
[Te]
L15_
8 8
z z
= ‘ESPACD = ESPAGO
MEDIDOR MEDIDOR
‘ L 40
ELEVAGAO ‘ CORTE A-A
2
| |
$ PAREDE ﬁ %
f T 1
|
|
T I ‘ g
[ ESPACO |
VEDIDOR
PLANTA ‘ ‘

— ESPERA VALVULA ESFERA ANGULAR ROSCA FEMEA-FEMEA #1”

AREA HACHURADA
- ESPAGO DO MEDIDOR

0BS.: AS TUBULAGOES DE ALIMENTAGAO E CONSUMO PODERAO SER
EMBUTIDAS OU APARENTES.
A ESPERA DO PONTO A DEVERA SER RESISTENTE DE MANEIRA QUE
SUPORTE O CONJUNTO DO MEDIDOR SEM QUE ELE SE MOVIMENTO

APGS INSTALADO.

APLICAGAO: VAZAO ACIMA DE 6 ATE 10 m*/h

TITULO

PRESSAO DE MEDIGAO DE 25 mbar

MEDIDOR DENTRO DA UNIDADE - G6 (10 m3/h)

MEDIDAS
cm

ESCALA
1:25

DATA
ABR/2025

REV.

FOLHA
01,01
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-+ -® A.33 Abrigo para regulador - Vazao até 6 m3/h

40

40
p
PREVER PORTA COM VP

s ===
MIN.3 [

ELEVAGAO }A CORTE A-A

55 PONTO A (ENTRADA):

- PLUG #1/2"
— VALVULA ESFERA M/F 81/2"

20
©
©

PONTO B (SAIDA CONSUMIDOR):

- PLUG #1/2"
PLANTA — VALVULA ESFERA M/F #1/2"

OPGAO PONTO A E/OU B
TUBULAGAO DE CONSUMO EM PEX MULTICAMADA

— ENVELOPAR A TUBULAGAO PEX MULTICAMADA EM TUBO LUVA COM ARGAMASSA.

APLICAGAO: VAZAO ATE 6 m*/h
TITULO N 3
ABRIGO PARA REGULADOR - VAZAO ATE 6 m3/h

PRES ENTRADA 75 mbar; PRES SAIDA 25 mbar

MEDIDAS ESCALA DATA REV. FOLHA
cm 1:25 ABR/2025 00 01/01
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D

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagdo aparelhos ‘ 9. Exaustao aparelhos ‘ 10. Execugéo ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugdes Projeto

Anexo B

CASAS

e B1 Casa com regulagem em Uunico estagio e medigdo individual no alinhamento predial
e B2 Casa com regulagem em dois estagios e medicao individual no alinhamento predial

¢ B3 Casa em condominio com regulagem em Unico estagio e medigao individual com abrigo
coletivo no alinhamento predial

* B4 Casa em condominio com regulagem em Unico estagio e medigdo individual em abrigo
coletivo no limite da edificagao

e B5 Casa em condominio com regulagem em Unico estagio e medigao individual no limite da
edificagao

e B6 Casa em condominio com regulagem em uUnico estagio e medigao individual interno a
unidade (Hoot))

e B7 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medigdo individual em abrigo
coletivo no alinhamento predial

* B8 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medigao individual em abrigo
coletivo no limite da edificagao

* B9 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medigao individual no limite da
edificagao

¢ B10 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medigdo individual interno a
unidade (Hoot)

¢ B11 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medicdo individual interno a
unidade (Hoot)

* B12 Casa em condominio com regulagem em trés estagios e medigao individual em abrigo
coletivo no limite da edificagao

¢ B13 Casa em condominio com regulagem em trés estagios e medigao individual em abrigo no
limite da edificagao

COMERCIO

* B14 Com regulagem em Unico estagio e medicao individual no alinhamento predial
e B15 Comércio com regulagem em dois estagios e medicdo individual no alinhamento predial
* B16 Comércio com regulagem em trés estagios e medicdo individual no alinhamento predial

e B17 Centro comercial com regulagem em Unico estagios e medicao individual em abrigo
coletivo no alinhamento predial

190 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025
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* B18 Centro comercial com regulagem em uUnico estagios e medicao individual em abrigo
coletivo no limite da edificagao

* B19 Centro comercial com regulagem em Unico estagio e medigdo individual no limite da
edificagao

* B20 Centro comercial com regulagem em unico estagio e medigdo coletiva no alinhamento
predial

e B21 Centro comercial com regulagem em Unico estagio e medicdo individual interno a unidade
(Hoot)

* B22 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medigao individual em abrigo
coletivo no alinhamento predial

* B23 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medigio individual em abrigo
coletivo no limite da edificagao

* B24 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medigao individual no limite da
edificagao

* B25 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medigdo coletiva no alinhamento
predial

* B26 Centro comercial com regulagem em trés estagios e medigdo individual em abrigo coletivo
no limite da edificagao

e B27 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medigdo individual interno a unidade
(Hoot)

* B28 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medicao individual interno a unidade
(Hoot)

* B29 Centro comercial com regulagem em trés estagios e medigdo individual no limite da
edificagao

* B30 Centro comercial com regulagem em trés estagios e medigao coletiva no alinhamento
predial

PREDIOS

e B31 Prédio com regulagem em Unico estagio e medigao coletiva no alinhamento predial
e B32 Prédio com regulagem em Unico estagio e medicdo coletiva no limite da edificagao
¢ B33 Prédio com regulagem em dois estagios e medicao coletiva no alinhamento predial
* B34 Prédio com regulagem em dois estagios e medigdo coletiva no limite da edificagao
e B35 Prédio com regulagem em unico estagio e medicao individual no alinhamento predial

¢ B36 Prédio com regulagem em Unico estagio e medicdo individual no limite da edificagao
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PREDIOS

e B37 Prédio com regulagem em unico estagio e medigdo individual no hall dos andares
¢ B38 Prédio com regulagem em Unico estagio e medicdo individual na d&rea comum

e B39 Prédio com regulagem em Unico estagio e medicdo individual interno a unidade (Hoot)

* B40 Prédio com regulagem em dois estagios e medigdo no limite da edificagdo

* B41 Prédio com regulagem em dois estagios e medicdo no hall dos andares

* B42 Prédio com regulagem em Unico estagio e medigdo individual na area técnica comum
* B43 Prédio com regulagem em dois estagios e medicdo individual interno a unidade (Hoot)

* B44 Prédio com regulagem em dois estagios e medigao individual interno a unidade (Hoot) —
Vazdo acima de 6m?3/h por unidade

* B45 Prédio com regulagem em trés estagios e medigao individual no limite da edificacdo -
Vazdo acima de 6m?3/h por unidade

* B46 Prédio com regulagem em trés estagios e medicdo individual no hall dos andares — Vazao
acima de 6m?3/h por unidade

e B47 Prédio com regulagem em trés estagios e medicdo individual area comum - Vazdo acima
de 6m3/h por unidade

* B48 Prédio com regulagem em trés estagios e medigdo individual interno a unidade (Hoot) -
Vazdo acima de 6m?3/h por unidade

* B49 Prédio com regulagem em unico estagio e medigdo individual em area comum e com
medicdo para outras aplicagdes

e B50 Prédio com regulagem em trés estagios e medigao individual no hall dos andares

e B51 Prédio com regulagem em trés estagios e medigdo individual em area comum (vazdo acima
de 6m3/h por unidade) e com medigao para outras aplicagdes
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-+ -@® B1Casa com regulagem em unico estagio e medicdo individual no

alinhamento predial

Abrigo de regulagem
de estagio Unico com
medigdo

-+ - -® B2 Casa com regulagem em dois estagios e medigao individual no

alinhamento predial

Abrigo de regulagem
de 12 estagio com
medigdo

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025
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RegL lador
de 2° estagio
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-+ -@® B3 Casa em condominio com regulagem em unico estagio e medicao
individual com abrigo coletivo no alinhamento predial

Abrigo de
regulagem de
estagio Unico com
medicao individual
em abrigo coletivo

=

® B4 Casa em condominio com regulagem em Unico estagio e medicao
individual em abrigo coletivo no limite da edificagao

Abrigo de Abrigo de medigao
regulagem de individual em
estagio Unico abrigo coletivo
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-+ -@® B5 Casa em condominio com regulagem em uUnico estagio e medicao
individual no limite da edificacao

Abrigo de Abrigo de
regulador de medigdo
estagio Unico individual

- -® B6 Casa em condominio com regulagem em Unico estagio e medigcao
individual interno a unidade (Hoot)

Abrigo de
regulagem de ' g
estégio Unico r“ i

=
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-+ -@® B7 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medicao
individual em abrigo coletivo no alinhamento predial

Abrigo de regulagem Regulador
de 1° estagio com de 2° estagio
medig&o individual || . (estabilizador)
em abrigo coletivo '

Regulador
de 2° estagio
(estabilizador)

-+ -® B8 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medicao
individual em abrigo coletivo no limite da edificagao

Abrigo de regulagem

Abrigo de de 2° estagio com |
regulagem de medicado individual
12 estagio em abrigo coletivo
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-+ - -@® B9 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medicao
individual no limite da edificacao

Abrigo de
Abrigo de regulagem em
regulagem de 22 estagio com
12 estagio medigao individual

-+ -® B10 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medigao
individual interno a unidade (Hoot)

Abrigo de Regulador
regulagem de B L de 29 estagio

12 estagio (estabilizador)

com Hoot
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-+ -@® B11 Casa em condominio com regulagem em dois estagios e medicao
individual interno a unidade (Hoot)

i —o Regulador
Abrigo de il de 22 estagio
regulagem == Regulador . S5 (estabilizador)
de 12 estagio de 29 estagio
(estabilizador)

® B12 Casa em condominio com regulagem em trés estagios e medicao
individual em abrigo coletivo no limite da edificagao

Abrigo de regulagem Regulador
Abrigo de de 2° estagio com de 3?2 estagio
regulagem de medigdo individual (estabilizador)
12 estagio em abrigo coletivo

Regulador
de 32 estagio
(estabilizador)
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-+ -@® B13 Casa em condominio com regulagem em trés estagios e medicao
individual em abrigo no limite da edificacao

Abrigo de Regulador
Abrigo de regulagem em de 32 estagio
regulage:rr] de 2¢ estagio com (estabilizador)
12 estagio medic&o individual

Regulador
de 3° estagio
(estabilizador)

-+ -® B14 Com regulagem em unico estagio e medigao individual no alinhamento
predial

Abrigo de
regulagem de
estagio Unico

com medigdo

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025 199



/Q\ 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definigdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagdo aparelhos ‘ 9. Exaustao aparelhos ‘ 10. Execugéo ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solucgdes Projeto

-+ - -@® B15 Comércio com regulagem em dois estagios e medicao individual no
alinhamento predial

Abrigo de
regulagem de

12 estagio com Reguladpr
medig&o de 22 estagio

(estabilizador)

Regulador
Fomm—— de 2° estagio
(estabilizador)

'.__ Regulador
de 2° estagio
(estabilizador)

® B16 Comeércio com regulagem em trés estagios e medigdo individual no
alinhamento predial

Abrigo de
regulagem de Abrigo de Regulador
12 estagio com regulagem de de 32 estagio
medicdo 20 estagio (estabilizador)

Regulador Regulador
de 3° estagio de 3° estagio
(estabilizador) (estabilizador)
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-+ - -@ B17 Centro comercial com regulagem em uUnico estagios e medicao
individual em abrigo coletivo no alinhamento predial

Abrigo de regulagem
de 12 estagio com
medicao individual
em abrigo coletivo

-+ - -@® B18 Centro comercial com regulagem em Unico estagios e medigao
individual em abrigo coletivo no limite da edificagao

Abrigo de Abrigo de medigao
regulagem de individual em
estagio Unico abrigo coletivo
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-+ - -@® B19 Centro comercial com regulagem em Unico estagio e medicao
individual no limite da edificacao

Abrigo de Abrigo de
regulagem de medigao
estagio Unico individual

® B20 Centro comercial com regulagem em uUnico estagio e medicao coletiva
no alinhamento predial

Abrigo de
regulagem de
12 estagio com

medigao
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-+ -@® B21 Centro comercial com regulagem em Unico estagio e medicao
individual interno a unidade (Hoot)

Abrigo de
regulagem de
estagio Unico

-+ - -® B22 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medicao
individual em abrigo coletivo no alinhamento predial

Abrigo de regulagem
de 12 estagio com
medigao individual
em abrigo coletivo

.

Regulador
de 2° estagio
(estabilizador)
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Regulador
de 2° estagio
(estabilizador)

Regulador — e
de 22 estagio
(estabilizador)
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-+ -@® B23 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medicao
individual em abrigo coletivo no limite da edificagao

Abrigo de regulagem

Abrigo de de 2° estagio com
regulagem de medicdo individual
12 estagio em abrigo coletivo

® B24 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medicao
individual no limite da edificagao

Abrigo de
Abrigo de regulagem em
regulagem de 29 estagio com
12 estagio medigdo individual
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-+ -@® B25 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medicado coletiva
no alinhamento predial

Abrigo de
regulagem
de 12 estagio Abrigo de
com medigdo regulagem de
coletiva 29 estagio

-+ -® B26 Centro comercial com regulagem em trés estagios e medigdo individual
em abrigo coletivo no limite da edificagao

Abrigo de regulagem

Abrigo de de 2° estagio com
regulagem de medig&o individual
12 estégio em abrigo coletivo

Regulador
de 32 estagio
(estabilizador)

Regulador
de 32 estagio
(estabilizador)

Regulador
de 3° estagio
(estabilizador)
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-+ -@ B27 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medicao
individual interno a unidade (Hoot)

Abrigo de
regulagem de
12 estagio

Regulador
de 2° estagio
(estabilizador)

com Hoot

- -® B28 Centro comercial com regulagem em dois estagios e medigao
individual interno a unidade (Hoot)

: Regulador Regulador
Abrigo de de 22 estéagio de 2¢ estagio

regulagem de (estabilizador) (estabilizador)
12 estagio

Regulador
de 22 estagio
(estabilizador)
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-+ - -@® B29 Centro comercial com regulagem em trés estagios e medigao individual
no limite da edificacao

Abrigo de
Abrigo de regulagem em
regulagem de 22 estagio com
1° estagio medicao individual

Regulador
de 32 estagio
(estabilizador)

[ I o o
| 1=

Régulador Regulador
de 32 estagio de 32 estagio
(estabilizador) [ (estabilizador)

-+ - -® B30 Centro comercial com regulagem em trés estagios e medigao coletiva
no alinhamento predial

Abrigo de
regulagem
de 12 estagio Abrigo de Regulador
com medigdo regulagem de de 3¢ estagio
coletiva 22 estagio (estabilizador)

Regulador Regulador
de 32 estagio de 32 estagio
(estabilizador) (estabilizador)
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-+ - -@® B31Predio com regulagem em unico estagio e medicao coletiva no
alinhamento predial

Abrigo de
regulagem de
estagio Unico com
medicdo coletiva

® B32 Prédio com regulagem em Unico estagio e medicdo coletiva no limite
da edificagao

Abrigo de Abrigo de
regulagem de medigao
12 estagio coletiva
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-+ - -@® B33 Prédio com regulagem em dois estagios e medicado coletiva no
alinhamento predial

Abrigo de r
regulagem de Abrigo de
12 estagio com regulagem de

medigdo coletiva 2° estagio

-+ -® B34 Prédio com regulagem em dois estagios e medigao coletiva no limite
da edificagao

Abrigo de
Abrigo de regulagem de
regulagem de 29 estagio com
12 estagio medigao coletiva
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-+ -@® B35 Prédio com regulagem em Unico estagio e medicao individual no
alinhamento predial

Abrigo de
regulagem em
estagio Unico com
medigdo individual
em abrigo coletivo

- -® B36 Prédio com regulagem em uUnico estagio e medicao individual no limite
da edificagao

Abrigo de Abrigo medigdo
regulagem em individual em
estagio Unico abrigo coletivo
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-+ -@ B37 Prédio com regulagem em unico estagio e medicdo individual no hall
dos andares

Abrigo
medigdo
Abrigo de individual
regulagem de
estagio Unico

-+ - -® B38 Prédio com regulagem em uUnico estagio e medigdo individual na area
comum

Abrigo de * Abrigo medigao

regulagem de individual em
estagio Unico abrigo coletivo
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- - -® B39 Predio com regulagem em uUnico estagio e medicao individual interno a
unidade (Hoot)

Abrigo de
regulagem de
estagio Unico

® B40 Prédio com regulagem em dois estagios e medicdo no limite da
edificagao

Abrigo de regulagem

Abrigo de de 29 estagio com
regulagem de medic&o individual
12 estagio em abrigo coletivo
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-+ - -® B41Prédio com regulagem em dois estagios e medigcao no hall dos andares

Abrigo de
regulagem de
12 estagio

Abrigo de
regulagem

de 2° estagio
com medigdo
individual

-+ - -® B42 Prédio com regulagem em Unico estagio e medigdo individual na area

técnica comum

Abrigo de
regulagem de
12 estagio
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Abrigo de regulagem
de 2° estagio com
medigao individual |
em abrigo coletivo
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-+ - -® B43 Prédio com regulagem em dois estagios e medigao individual interno a
unidade (Hoot)

Abrigo de
regulagem de
12 estagio Regulador
de 2° estagio
(estabilizador)
com Hoot

- -® B44 Prédio com regulagem em dois estagios e medigao individual interno a
unidade (Hoot) — Vazdo acima de 6 m3/h por unidade

Regulador
de 22 estagio

(estabilizador) Regulador

de 22 estagio
FlerEe ds (establllzadgr)

regu lagem de L

12 estagio
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-+ -@® B45 Prédio com regulagem em trés estagios e medicao individual no limite
da edificacdo — Vazdo acima de 6 m3/h por unidade

Abrigo de

regulagem
de 2° estagio
Abrigo de com medicdo
regulagem de individual em
12 estagio abrigo coletivo

Regulador
de 3° estagio
(estabilizador)

-+ - -® B46 Prédio com regulagem em trés estagios e medicao individual no hall
dos andares — Vazao acima de 6 m3/h por unidade

Abrigo de
regulagem
de 2° estagio
com medigdo
Abrigo de ' — | individual
regulagem de ¥
12 estagio

Regulador
de 32 estagio
(estabilizador)
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-+ - -@® B47 Prédio com regulagem em trés estagios e medicdo individual area
comum - Vazdo acima de 6 m3/h por unidade

Regulador
de 32 estagio
(estabilizador) 2 Regulador

- de 32 estagio

. (estabilizador)
Abrigo de S _

regulagem de
12 estagio

Abrigo de regulagem de
29 estagio com medigdo
individual em abrigo coletivo

® B48 Prédio com regulagem em trés estagios e medigao individual interno a
unidade (Hoot) — Vazdo acima de 6 m3/h por unidade

Regulador
de 32 estagio

(estabilizador) Regulador

de 32 estagio
(estabilizador)

Abrigo de ; e !
regulagem de _——-A—_

2° estagio Hoot

Abrigo de
regulagem
de 1°
estagio
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-® B49 Prédio com regulagem em unico estagio e medicao individual em area
comum e com medigao para outras aplicagdes

Abrigo de

Abrigo de medicao
regulagem de individual em
estagio Unico abrigo coletivo

Medidor de
outra aplicagao
Ex.: piscina

® B50 Prédio com regulagem em trés estagios e medicdo individual no hall
dos andares

Abrigo de

regulagem
de 2° estagio
com medigdo
Abrigo de individual em
regulagem de abrigo coletivo
12 estagio

Medidor de
outra aplicagao
Ex.: piscina
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‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna

‘ 6. Aparelhos

‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solucgdes Projeto

® B51 Prédio com regulagem em trés estagios e medicao individual em area
comum (vazdo acima de 6 m3/h por unidade) e com medigao para outras

218

aplicagodes

Regulador
de 392 estagio
(estabilizador)

Regulador Il
de 3° estagio
(estabilizador) ¢ .

=

Abrigo de regulagem de
29 estagio com medigdo
individual em abrigo coletivo

Abrigo de
regulagem
de 1°
estagio

Medidor de
outra aplicagao
Ex.: piscina
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Aparelhos de Coccao

Um aparelho de cocgdo ¢ utilizado para preparar
alimentos por meio de aquecimento, seja com calor
direto ou indireto, permitindo cozinhar, assar, grelhar,
fritar ou aquecer alimentos. Esses aparelhos utilizam
como fontes de energia o Gas Natural.

VANTAGENS DO GAS NATURAL EM
APARELHOS DE COCCAO

@ * Resposta rapida e precisa ao
controle de temperatura, ideal
para preparos exigentes.

@ * Queima mais limpa, com menor
C=ZD geragao de residuos.

b%? * Redugido na manutencgao dos

aparelhos.

¢ Fornecimento continuo, sem
necessidade de troca.

EXEMPLOS DE APARELHOS DE COCGAO

Fogdo (doméstico e industrial) Forno (convencional, combinado, Fritadeira
rotativo, turbo, de pizza)

|
Churrasqueira a gas
(profissional e residencial)

—

)~

Banho-maria profissional Caldeirdo basculante a vapor

o e

Cocedor de massas
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Ambientes com Aparelhos de Coccao

COZINHA AREA GOURMET

e Fogao: para cozimento geral. Além dos aparelhos convencionais (fogdo e forno),
€ comum o uso de:
e Forno: ideal para assar carnes,

~ e Churrasqueiras e Charbroilers e Fritadeiras
massas, paes e bolos. .
a gas e chapas
e Fritadeira: para alimentos Proporcionam conforto e versatilidade no preparo de
empanados, batatas, entre outros. alimentos especiais em momentos de lazer.

Aparelhos de aquecimento de ambiente

Os aparelhos de aquecimento de )
ambiente a Gas Natural s3o uma VANTAGENS DO AQUEC'MENTO A GAS NATURAL
excelente opgdo para quem busca
eficiéncia, economia e conforto
térmico, principalmente em regides
mais frias ou com necessidade de ¢ Fornecimento continuo: sem necessidade de troca;

e Economia: custo operacional menor do que
aquecedores elétricos, especialmente em uso continuo;

aquecimento continuo. * Sustentabilidade: queima mais limpa, com menores

emissOes de CO,;
O Gas Natural é uma fonte

energética limpa, continua e
econdmica. Quando utilizado em
aparelhos de aquecimento,
oferece uma série de vantagens
em comparagao a outras fontes * Independéncia elétrica: continua funcionando mesmo
como eletricidade ou lenha. em falta de energia.

* Aquecimento rapido e potente: aquece grandes
ambientes com eficiéncia;

e Baixa manutengao: queima limpa reduz sujeira e
acUumulo de residuos;
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PRINCIPAIS TIPOS DE APARELHOS DE AQUECIMENTO A GAS NATURAL

® 1. Aquecedor de Ambiente

N3ao requer consumo de VANTAGENS

energia elétrica para o * Aquece rapidamente
seu funcionamento.

* Ideal para salas, escritorios e area de lazer ou area gourmet

® 2, Lareira ou Toucheiro

Substitui a lenha com VANTAGENS

mais praticidade, limpeza * Visual elegante e decorativo

e controle. * Ndo gera fumaga nem fuligem

» Acendimento rapido

* Pode ser utilizado em ambientes internos e externos,
desde que atenda aos requisito normativos

226
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.......... ° 3, calefagao

Sistema embutido que aquece VANTAGENS

agua através de um sistema de » Aquecimento uniforme em toda a casa
aquecimento por meio de * Silencioso e confortavel

aquecedores a gas e distribui agua * Ideal para residéncias ou estabelecimentos de
quente para trocador de calor ou piso médio e grande porte

aquecido nos ambientes.  Pode ser utilizado em dormitorios e sanitarios

Sistema de aquecimento de agua

O sistema de aquecimento ) )
de agua a gas é uma solucgéo VANTAGENS DO GAS NATURAL PARA AQUECIMENTO DE AGUA
moderna, econémica e eficiente
para uso residencial, comercial
e até industrial na geragao de

e Economia: custo operacional menor do que aquecedores
elétricos, especialmente em uso continuo;

agua quente de centrais  Fornecimento continuo: sem necessidade de troca;
individuais ou associados a

centrais de agua quente * Aquecimento rapido e constante: agua quente na hora
coletivas. Ele é muito usado e na quantidade desejada;

em residéncias, hotéis,
academias, hospitais,
restaurantes e qualquer
ambiente que demande agua e Durabilidade e baixa manuteng¢ao: menos acumulo de
quente de forma constante. residuos na queima.

e Menor impacto ambiental: queima mais limpa com menor
emissdo de CO,;
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TIPOS DE SISTEMAS DE AQUECIMENTO DE AGUA A GAS NATURAL

.......... ® 1. Aquecedor de Passagem

A agua é aquecida VANTAGENS

instantaneamente ao » Econbmico: aquece s6 o que for usar

passar pelo aparelho, « Compacto e facil de instalar

somente quando ha * Ideal para uso em residéncias, apartamentos e pequenos
demanda. comércios

---------- ® 2. Aquecedor de Acumulacao

A agua é aquecida e VANTAGENS

armazenada em um » Abastece simultaneamente varios pontos de consumo
reservatorio térmico * Ideal para locais com grande consumo de agua quente
(boiler), disponivel sob » Fornecimento imediato de grandes volumes de agua quente
demanda.
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---------- ® 3. Aquecimento Central de Agua Quente

Sistema integrado que abastece multiplos VANTAGENS
ambientes e pontos (torneiras, duchas, « Agquecimento uniforme para grandes areas.
banheiras, aquecedores de piso, etc.). » Pode integrar com sitema de calefagao.

- "‘-L_h
APLICA(,‘6ES COMUNS
ﬁ/. F o ooo H Icl _35
.". :J_-=| © — qog
Banhos Torneiras Lavanderias Piscinas Sistemas de Aparelhos de
(duchas, de cozinha aquecidas calefagdao (com cozinha profissional
banheiras) e lavatérios agua quente) (lava-lougas,

cocgdo)

O sistema de aquecimento de agua de piscina é uma
excelente solugao para quem busca rapidez, controle e
conforto térmico, especialmente em residéncias, clubes,
hotéis, academias e spas. Ele garante agua quente por
mais tempo e em qualquer estagdo do ano.

Esse sistema utiliza sistema de aquecimento a gas
para aquecer rapidamente a agua da piscina por meio
de trocadores de calor, sendo ideal para locais que
demandam aquecimento constante, rapido e confiavel,
mesmo em dias frios ou nublados.
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VANTAGENS DO GAS NATURAL NO
AQUECIMENTO DE PISCINAS

* Aquecimento rapido: ideal para quem usa a piscina
com frequéncia ou em horarios variados;

e Fornecimento continuo: n3o ha interrupgdes por falta
de combustivel;

* Mais sustentavel: menor emissdo de CO, e poluentes
em comparagdo com outras fontes fosseis;

* Uso sob demanda: aquece apenas quando
necessario, evitando desperdicio;

¢ Indicado para qualquer clima: mantém a agua
aquecida mesmo em dias frios e nublados.

Lavanderia a Gas Natural

A lavanderia a Gas Natural é uma solugdo cada vez mais adotada em residéncias, condominios,
lavanderias comerciais e hotéis, em funcdo da eficiéncia energética, economia e confiabilidade
que o Gas Natural proporciona.

Lavanderia a VANTAGENS DO GAS NATURAL EM LAVANDERIAS
Gas Natural * Fornecimento continuo: * Conservagao de roupas: calor

N ) ndo ha interrupgdes por mais controlado, ideal para tecidos
Utiliza o Gas Natural falta de combustivel; delicados;
como fonte de energia . I ..
para operar aparel.hOS e Alto desemplenho térmico: ° Quelma malls llmpa: mgnor emissao
como secadoras aparelhos a gas aquecem de CO, e rebS|duos, contribuindo para

’, is rapi i o0 meio ambiente;

aquecedores de agua mais rgpldo e com maior
para lavadoras e potencia; * Menor manutengio: queima
calandras. Pode ser « Maior produtividade: limpa reduz acumulo de residuos
aplicada em ambientes  reduz tempo de secagem nos aparelhos;
residenciais, comerciais e aumenta a eficiéncia da  Espago otimizado: dispensa a
ou industriais. operagao; necessidade de estruturas elétricas.
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TIPOS DE APARELHOS COM GAS NATURAL EM LAVANDERIAS

""

#

® 1. Secadoras de Roupas a Gas

Usam queimadores VANTAGENS

a gas para gerar ar * Reduz o tempo de secagem em comparagcdo com outros modelos

quente que seca as * Ideal para locais com alta rotatividade (lavanderias comerciais

roupas de forma e hotéis)

rapida e uniforme. * Opgdes residenciais em ambientes otimizados, sem espago para
area de secagem

® 2, Lavadoras com

Aquecimento de Agua a Gas

Aparelhos industriais ou comerciais
que utilizam agua quente para
potencializar a limpeza.

3. Aquecedores de Agua @ -t
para Lavanderia
Fornecem agua quente para lavadoras e

tanques por meio de aquecedores de passagem
ou sistemas centrais de aquecimento de agua.

VANTAGENS

* Melhor desempenho na remogao
de sujeiras e gorduras

* Redugdo no uso de produtos
guimicos

* Menor consumo de agua, devido a
maior eficiéncia na lavagem

o SIGA COMGAS - 12 EdigZo | 04-2025 e o o

VANTAGENS

« Fornecimento continuo e sob demanda
* Ideal para sistemas centralizados em
condominios e hotéis

* Baixo custo de operacdo e aquecimento
rapido
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Residéncias

4. Calandras ou Prensas Térmicas a Gas

Aparelho para secagem e

passadoria industrial de lencdis,

toalhas e tecidos planos.

Condominios
residenciais
com lavanderias
coletivas

VANTAGENS

» Altissima eficiéncia térmica

» Redugao no tempo de operagao
» Resultados profissionais com menor esforgo

Lavanderias Hotéis, motéis, Industrias
profissionais hospitais, clinicas téxteis e
e autosservigo e academias lavanderias

industriais

O gerador a Gas Natural tem se tornado cada vez mais
popular como alternativa sustentavel e eficiente para
fornecimento de energia elétrica, tanto em uso residencial

quanto comercial e industrial.

Gerador a Gas Natural

E um aparelho que converte a energia do Gas Natural em
energia elétrica por meio de um motor de combustéo interna
acoplado a um gerador. E ideal para garantir continuidade no
fornecimento de energia em situagdes de falta de energia ou
até mesmo como fonte principal em locais estratégicos.

¢ Fornecimento continuo de
combustivel: dispensa
armazenamento em
tanques;

* Sem necessidade de
reabastecimento manual:
ideal para operagao
ininterrupta, mesmo em
longos periodos;

* Menor impacto ambiental:
emite menos poluentes (CO,,

NOx, SOx e material particu-
lado) em relacao ao diesel;

e Menor ruido: s3o mais
silenciosos que geradores
de outros combustiveis;

¢ Menor manutencao: a
queima mais limpa reduz re-
siduos e desgaste do motor;

¢ Ideal para areas urbanas:
nao gera cheiro forte,
fumaca ou residuos oleosos.
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APLICAGOES IDEAIS

i 2 EE 1 &Y
m] (m]
E M :[ é E % Eﬂﬂ
Hospitais e Supermercados Data centers Prédios Indastrias Residéncias
clinicas e farmacias e empresas de comerciais e
tecnologia residenciais
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12.2 Hoot: Medicao Inteligente

@ N
Medicao
@
[ - =G N
e h@et Engenharia ' &mic

o o o o o o o o medidor de gas inteligente
[ ] [ ] L] L] [ ] [ ] L] L]
L] L] L] L] L] L] L] L] Comgos
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O Medidor de Gas Inteligente, Hoot, ¢ um dispositivo eletronico que possui como beneficios
a sabedoria, inteligéncia, vigilancia, seguranga, conectividade e inovagao na instalacdo do Gas

Natural e no monitoramento do seu consumo.

Possui conectividade e recursos de analise de dados, que proporcionam uma forma mais
aprimorada da medigdo de consumo de gas.

No mundo, essa tecnologia ja vem sendo adotada com sucesso na Unido Europeia e em outros
paises da Europa.

No Brasil, a Comgas passara a utilizar os Smart Meters para medigao de consumo.

f hOQot

medidor de gas inteligente

comgos

O proposito destes medidores é garantir uma
maior eficiéncia operacional e de segurancga
na prestacdo do servigo de fornecimento

do Gas Natural, através de manobras fisicas
que podem ser realizadas de forma remota.

Os medidores possuem tecnologia embarcada
que possibilita o acompanhamento do
consumo através de sensores que facilitam

a conexao e comunicacdo entre estes
equipamentos e os sistemas operados

pela Comgas.
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CARACTERISTICAS DOS SMART METERS Q
©

CONFIABILIDADE
NA LEITURA

MONITORAMENTO
REMOTO

ALERTAS

CONTROLE

BLOQUEIO/
DESBLOQUEIO
REMOTO

INSTALAGAO
FACILITADA

0

As leituras podem ser feitas diariamente e
possibilidade de eventuais erros humanos sao
mitigados pela automatizagao do sistema.

Como as leituras dos medidores podem ser
realizadas remotamente, o usuario pode acompanhar
seu consumo.

O Hoot pode detectar consumos fora do padrédo do
usuario, com emissao de alertas.

A partir dos dados coletados pelo Hoot, os usuarios
podem adotar medidas estratégicas para a melhor
utilizagdo do Gas Natural independente do
recebimento da fatura.

A Comgas pode bloquear a passagem de gas no
medidor remotamente, assegurando seguranga ao
usuario.

Nos casos em que o empreendimento ja dispde de
infraestrutura para medidor de gas dentro da unidade
de consumo o Hoot pode ser utilizado atendendo os
requisitos deste documento.

Além das caracteristicas mencionadas anteriormente
acima, o Hoot, em condominios, possibilitara uma medicao

individualizada e mais justa pelo fato de cada morador
pagar apenas pelo que consumiu, nao ficando sujeito a
divisoes pela fragao ideal do condominio, onde outros
moradores podem estar usufruindo do insumo que foi
pago pelo morador.
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"""" -+'® Requisitos de instalacao do HooT -
internos as unidades autonomas

Os medidores internos as unidades autdbnomas para sistemas de medicdo remota sdo
aplicados a edificagGes novas ou existentes, residenciais ou ndo residenciais desde

que atendam aos requisitos abaixo descritos:

» Estar em ambiente provido de
ventilacdo Unica permanente superior
com area minima de 200 cm? ou duas
ventilagbes, sendo uma de 100 cm?
superior e outra de 100 cm? inferior,
comunicando-se diretamente com o
exterior da edificacao;

* Na utilizagao de pressdo de prumada
em 75 mbar, a abertura de ventilagao
do ambiente deve estar localizada a no
maximo 1,5 m em planta do medidor;

*Se 0 ambiente possuir ventilagdo para
aparelhos a gas diretamente para o
exterior da edificagcdo com area maior
ou igual a estabelecida para o Hoot,

a ventilagdo aplicada aos aparelhos
pode ser a mesma;

» Estar em local protegido de produtos
guimicos, movimentacdo de pessoas e
animais;

» Estar em local de facil acesso, sem
obstaculos;

* Estar instalado em abrigo de material
ndo metalico, com ventilagdo de, no
minimo, 1/10 da area da planta baixa;

e Ter livres 5 cm de afastamento
minimo nas laterais e superior,
deixando o acesso frontal livre;

* Quando instalado dentro de armario
ou nicho especifico possuir separacao,
ser dotado de porta especifica e ter
ventilacdo por aberturas

permanentes para o ambiente
ventilado com no minimo 1/10 da area
da planta baixa de onde estiver
instalado o medidor;

* O medidor individual dentro da
unidade ndo pode ser instalado em
ambientes sanitarios e de
permanéncia prolongada. Para
construcao dos pontos de entrada e
saida do Hoot, seguir os projetos A-30,
A-31 e A-32 do anexo A.

238

As distancias minimas para definicao do local de instalaciao do medidor
interno as unidades autonomas devem estar de acordo com a tabela 01

na pagina a seguir.

O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025

‘ 11. Dimensionamento ‘(12 Solugbes Projeto)




1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definigcGes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos
7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugdo ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugbes Projeto

D

Tipos de aparelhos Afastamento min. em raio (cm)
Aquecedor (Todos os tipos e modelos) 20(*)
Armario de metal 10
Coifa 10
Cooktop 20(%)
Churrasqueira 20(*)
Duto de exaustdo de produtos da combustio (chaminé) 10
Fogdo 20(*)
Forno 20
Geladeira 10
Interruptores de energia elétrica e tomadas elétricas 20
Maquina de lavar roupa 10
Maquina de lavar louga 10
Secadora 20
Outros equipamentos metalicos 20
* 0 medidor individual interno n3o deve ser instalado sobre estes aparelhos. Tabela 01 - Tabela de distanciamento

Hoot instalado na
parte superior =

|

20 cm II
i

Altura maxima

dos pontos -
1,8 m piso Hoot instalado
- abaixo do tanque

G.16aG4 -
45 cm do piso
G.6 -

55 cm do piso

Figura 13a - Hoot Figura 13b - Hoot
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A

E importante destacar o Artigo 37 da Deliberagdo 732 Artigo 37 - Os agentes
credenciados pela Concessionaria terdo, a qualquer tempo, livre acesso ao local
onde se encontra instalado o Medidor, sem prévio aviso ao Usuario.

COMGAS VIRTUAL E BENEFICIOS

Os clientes com medidor inteligente poderao consultar os dados do seu consumo
através do nosso site https://virtual.comgas.com.br/ na aba “Meu Consumo”.

Cuidados com o dispositivo

N&o é preciso se preocupar com o visor
do aparelho. Todas as informacdes
importantes sobre o seu consumo de gas
estardo acessiveis no Comgas virtual, onde
vocé podera acompanha-las facilmente.

Os medidores inteligentes sdo a prova de
poeira, protegidos contra jatos de agua e
resistentes a choques mecanicos (IP65).
Para realizar a limpeza do seu dispositivo, é

recomendado apenas o uso de pano Umido.

Desbloqueando seu medidor

Para ligar o seu Hoot, analise abaixo o seu
perfil de consumo

Sou o primeiro morador de um apartamento, ele nunca foi habitado:
Utilize o WhatsApp da Cris no niumero (11) 3325-0197, os canais de autoatendimento
(https://virtual.comgas.com.br), ou ligue para o 08000 110 197

Nao sou o primeiro morador, comprei um apartamento que ja foi habitado antes:
Para solicitar o religa utilize o WhatsApp da Cris no numero (11) 3325-0197, os canais de
autoatendimento (https://virtual.comgas.com.br), ou ligue para o 08000 110 197

Nao sou o primeiro morador, comprei um apartamento que ja foi habitado antes e o gas
ja esta funcionando: Para efetuar a troca de titularidade utilize o WhatsApp da Cris no
numero (11) 3325-0197, os canais de autoatendimento (https://virtual.comgas.com.br), ou

ligue para o 08000 110 197

@'O Para mais informagoes, ligue 08000 110 197 ou acesse nosso site:
www.comgas.com.br/medidor-inteligente
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MANUAL DE BOAS PRATICAS PARA PROJETOS, INSTALAGAO E OPERAGAO DE SISTEMAS DE
AQUECIMENTO DE AGUA A GAS EM EDIFICAGOES RESIDENCIAIS.

Este manual tem como objetivo mostrar os principios de funcionamento e as opgdes de
diferentes sistemas de aquecimento de agua para edificagdes, quer sejam elas construgdes
novas ainda em fase de projeto, reformas, ou apenas para orientar o usuario no momento da
troca do seu aparelho.

OS SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA QUENTE PODEM SER CLASSIFICADOS EM INDIVIDUAL,
CENTRAL PRIVADO E CENTRAL COLETIVO.

-------- ® Classificacao dos sistemas prediais de agua quente

@' ce INDIVIDUAL c CENTRAL PRIVADO c CENTRAL COLETIVO
Consiste na Consiste, basicamente, de O sistema central coletivo
alimentagao de um um equipamento responsavel também alimenta diversos
Unico ponto de pelo aquecimento da agua e pontos de utilizacdo, no
utilizacao, sem uma rede de tubulagdes que entanto sdo pontos
necessidade de distribuem a agua aquecida a pertencentes a mais de
uma rede de agua pontos de utilizagdo dentro uma unidade (ex. edificio
quente. de uma unidade habitacional. de apartamentos).

A geracdo de agua quente consiste no processo de transferéncia de
calor a partir de uma fonte energética para obtencdo de agua a uma
dada temperatura, podendo haver reserva do volume a ser aquecido
ou ndo. A transferéncia de calor nos casos aqui abordados sera do tipo
direto, onde a fonte de energia atua diretamente no reservatorio ou
duto (serpentina) que contém a agua a ser aquecida.
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‘ 6. Aparelhos

Aquecedor de Passagem a Gas

Os aquecedores de passagem a gas, também ¢
sdo aparelhos compactos que aquecem a agua

onhecidos como aquecedores instantaneos,
no instante em que existe uma solicitagdo de

demanda nos pontos de consumo. O sistema entra em funcionamento quando o ponto de
consumo é aberto, e interrompe a operagdo quando ndo ha mais fluxo de agua.

Chaminé

Serpentina

Queimador

Entrada de gas

Entrada de agua fria
Saida de agua quente

Os aquecedores de passagem a Gas Natural
possuem diversos sistemas auxiliares
incorporados que permitem melhor eficiéncia
e controle operacional. Entre as suas
principais caracteristicas, dependendo do
fabricante e modelo, estdo o controle da
temperatura de saida independente da vazao
de agua que por ele atravessa (chama
modular), o controle das emissdes de
monodxido de carbono para o sistema de
exaustdo (sensor de CO), dentre os mais
importantes.

Deve-se atentar, pois os aquecedores de
passagem a gas necessitam de certa pressao
de agua para funcionarem adequadamente.
Essa pressao, que ndo deve ser confundida
com a pressdo minima de operagao, varia de
modelo para modelo de um mesmo fabricante,
e mesmo entre fabricantes, e é da ordem de 8
a 10 m.c.a. (metros de coluna d’agua) para que
eles possam fornecer agua quente na vazao
nominal especificada pelo fabricante.
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De uma forma geral, todos os aquecedores
de passagem sdo constituidos por uma
unidade de aquecimento na qual ha um
queimador que permite a combustéo
adequada do Gas Natural, e um trocador
de calor (serpentina) que transfere o calor
gerado pela queima para a agua de
consumo. Os aquecedores de passagem a
gas sdo concebidos para propiciar, além da
melhor eficiéncia possivel, uma adequada
exaustdo dos gases queimados
(normalmente para o exterior da edificagao).

Figura 1 - Esquema dos aquecedores de passagem a gas

Os aquecedores devem ser instalados
proximos ao ponto de consumo, de modo
a evitar que a agua quente percorra longas
distancias.

Aquecedor
passagem

- i

¥

Ponto de
consumo de gas

Figura 2 - Aquecedor de passagem
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---- ® 1. Tipos de Aquecedores de Passagem a Gas
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Os aquecedores de passagem a gas podem
ser divididos em aquecedores de chama fixa,
e aquecedores de chama modular.

Os de chama fixa fornecem sempre a mesma
poténcia térmica para a agua que o atravessa,
independentemente da vazao. Ou seja, se a
vazdo é menor, a agua fornecida é mais quente,
e conforme se aumenta a vazdo de agua,
menor é a temperatura com que ela sai do
equipamento. Esses aparelhos ndo séo
indicados para operarem com metais
monocomando.

Ja os equipamentos ditos de chama modular,
uma vez informado ao aparelho a temperatura
de saida da agua desejada, qualquer que seja a
vazao que por ele atravesse (dentro das
caracteristicas de vazao do aparelho), ele
modula a chama para que a agua atinja sempre
a mesma temperatura.

Ainda dentro das caracteristicas dos aparelhos
de passagem, eles podem ser de exaustao
natural ou exaustao forgada. Nos ditos de
exaustdo natural, ou tipo Bx, 0s gases da
combustao saem do aparelho para o exterior
da edificagdo através de um duto de exaustao,
mas apenas por serem mais leves que o ar do
ambiente. Ja nos aparelhos de exaustdo
forgada, ou tipos B2 e Bas, 0s gases sao
expelidos por uma ventoinha elétrica que
trabalha em conjunto com o queimador,
impulsionando os gases através do duto de
exaustdo, também para o exterior da
edificagao.

2. Locais para instalagao

Todos esses aquecedores utilizam o ar

do ambiente onde estdo instalados para
realizar a combustado e produzir o
aquecimento da agua. Por conta disso,
existem restricdes aos locais onde eles
podem ser instalados, quer seja em
relacdo ao volume do ambiente, aberturas
de ventilagdo minima necessarias,
distancia que o sistema de exaustao pode
percorrer até o exterior da edificagdo, ou
até mesmo a proibicdo de locais a serem
instalados, como por exemplo, em
dormitérios ou dentro de banheiros.

Outro tipo de aquecedor de passagem que
vem solucionar essas restrigdes todas é
o chamado aquecedor de passagem de
fluxo balanceado, ou tipo C. Neste tipo
de aquecedor, a camara de combustéo é
isolada do ambiente em que o aquecedor
estd instalado. Ele possui dois dutos para
o exterior da edificagao, sendo um para
captacdo do ar externo e outro para a
descarga dos produtos da combustao.
Por vezes, a depender do modelo do
aparelho, esses dutos podem ser
concéntricos, sendo necessaria apenas
uma abertura na fachada para o exterior.

Existem ainda os aparelhos chamados
tipo A, que ndo possuem sistema de
exaustdo para o exterior. Sdo aparelhos
que queimam o ar do ambiente e soltam
os produtos da combustdo no préprio
local onde se encontram (cozinha, area
de servigo, terrago), tal e qual um fogao.
Podem ser de baixa poténcia e exaustao
natural (tipo A1) ou de poténcia elevada e
exaustdo forgcada (tipos A2 e A3).

0S AQUECEDORES DE PASSAGEM A GAS PODEM SER INSTALADOS TANTO DENTRO QUANTO

FORA DA EDIFICAGAO.
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INSTALAGAO EXTERNA

Os aparelhos para instalagido externa requerem
alguns cuidados de fabricagao, tanto na
tomada de ar para a combustdo quanto na
exaustdo dos gases. Os fabricantes possuem
modelos especificos para esta finalidade.
Podem ser do tipo A, sem chaminé e do tipo B,
com exaustao natural ou forgada.

INSTALAGAO INTERNA

Quanto a instalagdo interna, os de exaustao
natural, tipo Bw, sdo indicados quando a agao
dos ventos junto a saida dos gases da
combustado para o exterior da edificagdao nao
prejudicarem a exaustao, pois o aquecedor
conta apenas com a diferenga de densidade do
ar quente da combustdo para expelir os gases.
Assim sendo, sdo indicados quando o terminal
da chaminé puder ser posicionado numa face
da edificagdo onde a incidéncia de ventos €
diminuta.

Para uso interno, deve possuir, incorporado
pelo fabricante, sensores de contaminagéo por
monoxido de carbono ou de controle de
exaustao (Bwas € Buss respectivamente). Sao
aquecedores com menor valor de aquisicao,
operando muitas vezes com pilha sem a
necessidade de um ponto elétrico. Atendem um
ou dois pontos de consumo simultaneamente,
sendo comumente encontrado com poténcias
até 22.000 kcal/h, aptos para aquecer dois
pontos de consumo ao mesmo tempo, com
controle de temperatura de saida da agua
aquecida no proéprio aparelho. Normalmente,
devem ser instalados de modo que a chaminé
nao ultrapasse 2 m de comprimento total,
devendo possuir, no maximo, duas curvas.
Possuem rendimento da ordem de 85%.

Atencgao deve ser tomada quanto a distancia
entre a saida da chaminé do aquecedor e a
primeira curva para a horizontal, que deve ter
uma distancia minima. A ABNT NBR 13103 -
Instalagdo de Aparelhos a Gas - Requisitos, no
seu item 7.21 e no anexo E, assim como o
manual do fabricante, trazem a distancia que
deve ser respeitada.
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O ambiente interno de instalacdo deve
possuir volume bruto acima de 6 m3, nao
ser de permanéncia prolongada
(dormitoérios e banheiros), ser ventilado
com aberturas que totalizam 600 cm?
para o exterior (para aparelhos com
poténcia de até 24.000 kcal/h).

Podem ainda ser instalados dentro de
armarios exclusivos, dentro da edificagao,
armarios com volume interno minimo de
1 m3, portas com fechamento hermético
para o ambiente, 2 aberturas de
ventilagdo para o exterior da edificagao,
uma alta e outra baixa, cada uma com
100 cm?2.

Para a instalagao interna dos aparelhos
de exaustdo forcada, tipo B2, € Bzs, 0S
requisitos sdo um pouco mais amenos.

O ambiente necessita ainda ter um
volume minimo de 6 m3, ter abertura para
o exterior da edificagdo de no minimo de
100 cm?, podendo ser instalado com um
comprimento total de chaminé de até

6 m (variando conforme o fabricante e o
modelo do aquecedor).

Esses aquecedores, por possuirem um
ventilador para impulsionar os gases da
combustao pelo sistema de exaustdo, sdo
mais resistentes a agdo dos ventos sobre
o terminal da chaminé. Além disso,
muitos deles possuem queimador com
chama modular. Isso proporciona conforto
gquando mais de uma pessoa esta fazendo
uso da agua quente.

Esses aquecedores necessitam de um
ponto de alimentagdo elétrica para seu
funcionamento. Podem também ser
instalados em armarios especificos
dentro do imovel, seguindo as mesmas
necessidades dos aquecedores de
exaustdo natural (neste caso, apenas uma
abertura de 100 cm? para o exterior é
necessaria).
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Muitos destes aparelhos existentes no mercado
estdo aptos a trabalharem em conjunto com
sistemas solares de aquecimento de agua,
reconhecendo a temperatura de entrada da
agua ja pré-aquecida, e apenas
complementando-a de acordo com a
temperatura ajustada pelo usuario.

Ja para os aquecedores do tipo C, chamados de
fluxo balanceado, inexistem restrigdes quanto
ao local para sua instalagdo interna, volume
minimo do ambiente e mesmo necessidade de
abertura para ventilagao. Existem no mercado
nacional aquecedores deste tipo para
atendimento desde uma simples ducha até

4 duchas simultaneamente.

Por fim, existe no mercado, e amparado por
norma brasileira, os aquecedores de agua a gas,
sem chaminé, do tipo A, para serem instalados
em ambientes internos, tal e qual se instala
um fogdo a gas. Sdo aparelhos de passagem, de
pequena vazao, suficientes para o
abastecimento de um ponto de consumo

(uma torneira ou um chuveiro). Quando dotados
de sensor de contaminagdo atmosférica por
monoxido de carbono, os aquecedores de
passagem do tipo AAS podem ter poténcia
nominal de até 10.000 kcal/h, suficiente para
um bom banho de agua quente.

Para tanto, o ambiente em que esta
instalado o aquecedor nao deve ser de
permanéncia prolongada ou banheiro, ter
um volume minimo de 6 m3 e possuir
aberturas para o exterior da edificagdo de
no minimo 600 cm2.

Os aquecedores tipo A de alta poténcia para
instalagdo em ambientes externos, além

de ndo poderem ficar a mais de 60 cm da
abertura para o exterior da edificagao (para
poténcias acima de 25.800 kcal/h), devem
manter algumas distancias de aberturas
para ambientes de permanéncia
prolongada, banheiros, janelas etc.

Aquecedor
Tipo A

Abrigo

para

medidor |
smart
meter

Figura 3 - Area técnica com um aquecedor tipo A

Para todas as aplicagdes acima descritas, devem ser seguidas as recomendagdes

especificas do fabricante do aparelho.

O SIGA traz informagdes complementares e mais detalhadas para a instalagdo dos
aparelhos, no que diz respeito ao local de instalagdo, a ventilagdo do ambiente e ao

sistema de exaustao.

SOLUCOES PARA COZINHAS CONFINADAS

Dentre as tipologias de apartamentos existentes no mercado de construgao civil, estdo aquelas
denominadas de Cozinhas Confinadas, onde a cozinha/area de servico ndo é voltada para uma
parede externa (fachada) da edificagdo. Nesta configuragao, qualquer sistema de aquecimento a
gas a ser instalado na cozinha/area de servigo requer atengao.
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Para a instalagdo do sistema de aquecimento a gas de passagem na cozinha/area de servigo,
podemos optar pelos aquecedores do tipo A, em que devemos dar preferéncia a sua instalagéo
em proximidade ao banheiro, podendo alimentar (de forma ndo simultanea) a pia da cozinha, o
lavatorio e o chuveiro.

Podemos como alternativa, ter um aquecedor de passagem a gas do tipo Bz ou B,; de exaustdo
forgada, instalado na cozinha/area de servico, com o duto de exaustdo passando pela sala até o
exterior da edificagdo, respeitando o comprimento maximo determinado pelo fabricante.

Ainda como opgdo, podemos ter o aquecedor de passagem a gas instalado no terrago (exterior
da edificagdo), naquelas unidades que assim o possuirem. Em caso de previsdo do fechamento
do terrago, os cuidados necessarios deverdo ser observados.

Além disso, aquecedores de fluxo balanceado, tipo C, sempre sdo uma opgado para serem
instalados na sala ou em um dormitorio.

SOLUGOES PARA ESTUDIOS

Os estudios sdo caracterizados por um imével de 2 cOmodos, um Unico ambiente servindo como
quarto/sala/cozinha e um banheiro.

Neste tipo de apartamento, se a unidade contar com terrago, podemos sempre utilizar um
aparelho do tipo A, Bn, B22 ou Bas instalado no exterior da edificagdo. Caso contrario, a solugdo
possivel para aquecimento a gas através de aquecedor de passagem é com a utilizacdo de
aparelhos do tipo C.

3. Dimensionamento

Os aquecedores de agua a Gas Natural possuem diferentes poténcias e vazées de agua quente.
A definiciao do aquecedor adequado deve levar em consideracao a vazao maxima pretendida.

DETERMINAGAO DAS VAZOES INSTANTANEAS DETERMINAGAO DA POTENCIA DE
AQUECEDORES DE PASSAGEM
Para o levantamento das vazdes instantaneas

maximas, deve-se levar em consideragao o A poténcia dos aquecedores de passagem
perfil dos usuarios e a quantidade de pessoas pode ser calculada de acordo com a
de uma unidade habitacional. seguinte express3o:

Recomenda-se que a vazdo do aquecedor seja

igual ou maior que a somatoria das vazdes dos [Q = My40ma X C X (Teonsumo - Tigua fria)J
pontos de consumo que podem estar em

funcionamento simultaneo. Onde:

Q poténcia util do(s) aquecedor(es)(kcal/h);

My 4ima Vazdo maxima de agua demandada
simultaneamente (L/h);

C calor especifico da agua (= a 1 kcal/kg.°C);
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T onsumo temperatura de consumo de utilizag3o de 8 /min por ducha e 4 |/min para
(eC) (sugere-se que seja adotado 40°C); torneiras. Uma boa indicagao para duchas
guando nao sabemos a vazdo exata é

T:sua rria temperatura da agua fria do local de trabalhar com no minimo 10 l/min.

instalagao. A capacidade de vaz&o do aquecedor é

calculada por sua poténcia nominal,
estabelecendo um padrido de incremento de
temperatura de 20°C. Isso significa que

o aquecedor é capaz de fornecer, por
exemplo, 27 litros por minuto de agua que
esteja a 182C em temperatura ambiente, e
aquecer esta quantidade de agua até 38°C.

As vazdes dos pontos de consumo podem ser
determinadas através de consulta aos
fabricantes das pecas (duchas, torneiras, etc) a
serem instaladas nas dependéncias da unidade
habitacional, ou através de referéncias de
Normas ou estudos técnicos. Como essa
informacao é as vezes dificil de ser encontrada,
muitos profissionais assumem um valor padrdo

Aquecedor de Acumulacao a Gas

250

O aquecedor de agua do tipo acumulagdo é um aparelho constituido basicamente por um
reservatorio de agua e uma unidade de aquecimento, que mantém o volume de agua
armazenado aquecido e disponivel para consumo aguardando sua utilizagdo. Este aquecimento é
controlado através de termostato, podendo ser ajustado conforme as necessidades do usuario,
ligando ou desligando a unidade de aquecimento. Os reservatoérios sdo protegidos com isolante
térmico, reduzindo assim a transmissdo do calor da agua quente armazenada para o ambiente.

Os reservatérios sdo normalmente construidos em ago, mas outros tipos de materiais podem ser
utilizados em fungao das caracteristicas da agua armazenada, tais como reservatérios em ago
revestido com vitrificado ou em ago inoxidavel. Destaca-se para reservatérios em ago carbono, a
necessidade de utilizacdo de bastdes de sacrificio (de aluminio ou an6do), para evitar corrosdo e
prolongar a vida util do reservatério.

Saida de agua j Entrada de
quente "ff agua fria " .
% Os aquecedores de acumulagdo sdo

divididos em duas categorias conforme a
caracteristica da transferéncia de calor entre
o queimador (fonte de calor) e o
reservatorio, podendo ser de contato
“direto” ou “indireto”.

Chaminé O aquecedor de acumulagdo de contato
direto é constituido basicamente de um
reservatoério aquecido por um queimador
, localizado na parte inferior, que tem por
Queimador o . 2
finalidade aquecer a agua armazenada.
Controle de gas
Figura 4 - Esquema do aquecedor de acumulagéo de contato direto
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Além do contato da chama do queimador, os
gases queimados na combustdo, que passam
por um tubo central dentro reservatério,
também contribuem para a troca de calor com
a dgua armazenada. Para aumentar a
eficiéncia da troca de calor, existem “chicanas”
que provocam turbuléncias nos gases de
combustdo com as paredes do reservatorio.

A Figura 4 apresenta um aquecedor de
acumulacdo de um sistema direto de
aquecimento.

Esse tipo de sistema de aquecimento
apresenta, normalmente, menor durabilidade,
se comparado ao sistema de aquecimento
indireto, devido as constantes variagdes de
temperatura e a existéncia de “choques
térmicos” que ocorrem entre as altas

1. Tipos de Aquecedores

temperaturas do queimador e baixa
temperatura da agua que entra no
reservatério, normalmente préxima da
temperatura ambiente.

No sistema de aquecimento indireto, a
fonte de calor ndo entra em contato
direto com a superficie do reservatorio
gue contém agua de consumo. Para o
aquecimento do reservatoério é utilizado
um fluido intermediario, podendo ser agua
(diferente da de consumo), 6leo ou outro
fluido, que é responsavel pela
transferéncia de calor. Este sistema é
composto por um queimador, que
controla e mantém a temperatura do
fluido que ira trocar calor com a agua

de consumo.

0 aquecedor a gas de acumulagio existente no mercado é o de exaustao natural, tipo B:.
Normalmente opera sem a necessidade de um ponto de alimentagao elétrica, trazendo a
vantagem de se ter agua quente mesmo na falta de energia.

Por armazenar agua ja aquecida, seu queimador
nao necessita de uma poténcia elevada, como
nos aquecedores de passagem. Pode trabalhar
com varios pontos de consumo em uso
simultaneo, a depender do tamanho do tanque
e da poténcia do queimador, necessitando de
pouca pressdo de agua para ser instalado, ideal,
portanto, para residéncias e ultimos
pavimentos de edificios residenciais.

Para imoveis grandes, casas ou apartamentos,
com varios banheiros e pontos de consumo, a
distancia entre o sistema de aquecimento e o
ponto de consumo pode se tornar uma fonte
de desperdicio, pois a agua na tubulagéo entre
eles ndo é aquecida, e deve sair da tubulagao
para que a agua quente possa chegar ao ponto
de consumo. Uma das maneiras de minimizar
este problema é configurar a rede hidraulica de
agua quente para que possibilite a recirculacao,
promovendo o aquecimento desta agua parada
na tubulagdo de forma a que esteja ja aquecida
e disponivel no ponto de consumo.

Existem sistemas automatizados para que essa
circulagdo s6 ocorra em periodos programados
ou através de um acionamento prévio a

O sica comeas - 1 Edigio | 04-2025

utilizagdo do ponto de consumo, o que
minimiza o desperdicio de agua pelo
descarte de agua fria e maximiza a
eficiéncia por evitar que o sistema de
recirculagdo funcione de forma continua.

Em sistemas nos quais nao seja possivel a
instalacédo préxima ao ponto de consumo,
as tubulacdes devem possuir isolamento

térmico para minimizar as perdas de calor.

Ponto de

consumo de gas

Figura 5 - Aquecedor de acumulagao
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A caracteristica de uso dos sistemas
conjugados pode ser comparada aos
aquecedores de acumulagdo, pois possuem
o0 mesmo principio de funcionamento:

o reservatdorio mantém armazenado um
volume de agua quente, a certa
temperatura, disponivel para uso.

Ainda nesses imoveis, conforme a demanda

por agua quente aumenta, pode-se optar pelos
chamados Sistemas Conjugados de
aquecimento, onde o queimador do reservatério
de agua quente é feito por um ou mais
aquecedores de passagem a gas.

O sistema conjugado para aquecimento de agua
€ composto por um ou mais aquecedores de
passagem, responsaveis pelo aquecimento da
agua, e de um reservatorio térmico para
armazenamento da agua aquecida.

Saida de agua quente para consumo
*4_ gua q P

Reservatério de agua quente

Aquecedor a gas

Bomba de recirculagao

Entrada de agua fria no tanque

Figura 6 - Sistema conjugado de aquecimento

O abastecimento de agua fria para o
reservatorio deve ser feito através de uma
coluna exclusiva. A saida dessa coluna da
caixa d’agua deve ser feita em uma cota

Nesse tipo de sistema é possivel alterar a
poténcia realizando apenas a troca do
aquecedor, permitindo adequagdo da poténcia
instalada ao longo da vida util do sistema e das

necessidades de seus usuarios. Além disso, é
possivel trabalhar com diversos aguecedores
para aguecimento de agua de um mesmo
reservatorio, o que pode garantir poténcias
mais elevadas e maior seguranga quanto ao
fornecimento de agua quente.

A utilizacdo deste sistema de aquecimento é
praticada em diversos paises, com a
particularidade de utilizacdo de caldeiras
murais (ou piso) e troca de calor de forma
indireta (em muitos casos utilizando trocador
de calor intermediario).

inferior a das demais saidas o que,
associado a uma ventilagdo permanente
(prolongamento desta acima do
reservatorio) evita o esvaziamento do
tanque em caso de falta de agua no
reservatorio ou no caso de manutengao na
instalagdo hidraulica. Deve ser previsto um
dispositivo que evite o retorno da agua do
interior do tanque de acumulagdao em
diregdo a coluna de alimentagao, evitando
que ocorram perdas de energia.

Buscando a redugao da perda de calor na
tubulacao, o trajeto percorrido pela agua
guente deve ser o mais curto possivel e ser
feito por tubulagdes devidamente isoladas.
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Aquecedor
passagem

Ponto de

consumo de gas

Reservatorio
térmico

Sistemas de aquecimento a gas, quer seja de
acumulacdo ou conjugado, sdo bastante
eficazes quando acompanhados de um sistema
de aguecimento solar, onde este pré-aquece a
agua de entrada no tanque.

Aquecedores de acumulagdo a gas do tipo B
sdo propicios a trabalharem com chaminé
coletiva, quando em edificios residenciais, quer
eles estejam dentro de armarios especificos,
conforme visto acima, ou ndao. Como
orientagdao, uma chaminé coletiva para
atendimento de 9 pavimentos, feita em

tijolo refratario, com um aparelho por
pavimento, possui dimensdes por volta de

40 cm de largura por 20 cm de profundidade.

Para demais informagoes e o correto
dimensionamento da chaminé coletiva, o SIGA,
assim como a ABNT NBR 13.103 - Instalacao de
Aparelhos a Gas — Requisitos, anexo F, trazem
todas as informagdes necessarias. Figura 8 - Chaminé Coletiva

----- ® 2. Locais para Instalagao

Aquecedores de acumulagao do tipo Bn, com chaminé e exaustdo natural, necessitam das
mesmas condicdes de ambiente interno para instalagdao que os aquecedores de passagem By
que vimos anteriormente, ou seja, volume bruto minimo de 6 m3, possuir controle de
contaminagdo por monoxido de carbono ou controle de exaustao e area minima de ventilagao
para o exterior de 400 cm? superior e 200 cm? inferior.
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Podem ser instalados em armarios exclusivos Se os sistemas de aquecimento de agua
dentro das edificagdes, com volume bruto por acumulagdo forem realizados por
minimo de 1 m3, aberturas de ventilagao aquecedores de passagem, os chamados
superior e inferior de 100 cm?2 cada e porta de sistemas conjugados, os locais para
acesso hermética. Neste caso, estdo isentos de instalagdo devem ser os mesmos descritos
sensores de contaminagao e exaustdo. no item anterior de aquecedores de
Podem ainda ser instalados em areas externas, passagem a gas, a depender do aquecedor
como nos terragos, por exemplo, bastando utilizado, se de exaustdo natural ou forgada.

apenas serem proprios para isso.

SOLUGOES PARA COZINHAS CONFINADAS

Para os imoveis cujo local de instalagdo dos aquecedores a gas ndo dispuserem de parede
voltada para a fachada, apta a saida dos gases da combustdo, podemos optar por uma solugdo
através de chaminé coletiva com o aquecedor e chaminé na cozinha/area de servigo, ou entéo
posicionando o aquecedor no terrago, quando houver. Neste caso, o aquecedor deve ser préprio
para uso externo.

""" ¢ 3. Dimensionamento

O dimensionamento do sistema de acumulacgio individual é realizado com base no volume de
agua quente solicitado durante o periodo de maior consumo, conforme a seguir.

CALCULO DO VOLUME DE AGUA QUENTE EM
UMA HORA DO PERIODO DE MAIOR CONSUMO

O calculo do volume de agua quente necessario no periodo de maior consumo (para efeito
pratico considera-se o periodo de 1 hora - “first-hour rating”) é realizado adotando-se fator de
simultaneidade aplicado ao volume de consumo diario, conforme a seguinte expressao:

[ Vyico = Vindividual X FsindividualJ

Onde:
V,ico volume de agua quente maximo consumido em uma hora (L);
Vindividuat vVolume de consumo diario por unidade habitacional (L);

FSidiviqual fator que representa a simultaneidade de uso, em uma unidade habitacional.

Para determinacdo do Fator de Simultaneidade do consumo de agua quente de uma unidade
habitacional, pode-se fazer uso do valor de 0,45.
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CALCULO DO VOLUME MiNIMO DE
AGUA QUENTE ARMAZENADA

Determinado o volume de agua necessaria para suprir a hora de maior consumo, define-se o
volume minimo do reservatério de agua quente através de um fator de armazenamento,

conforme a seguir:

[ varmaz. gas = Wpico X Farma: J

Onde:

Varmaz.gas volume minimo de armazenamento do sistema de aquecimento a gas (L);

V,ico volume de agua quente maximo consumido em uma hora (L);

F. ma; fator de minoragéo para determinar o volume minimo de armazenamento.

Independentemente do resultado final do calculo, informagdes de fabricantes consideram 100
litros de agua quente como volume minimo do reservatoério de forma a garantir uma temperatura

minima de estagnagao.

DETERMINAGAO DA POTENCIA DO QUEIMADOR

Para determinar a poténcia do queimador do
aquecedor de acumulagao a gas, é necessario
definir a capacidade de recuperacdo do
reservatorio no instante mais critico,
determinado anteriormente como sendo a hora
de maior consumo. Calcula-se o volume de
recuperacdo do sistema como sendo a
diferenca entre o volume de agua quente
demandado e o volume armazenado, calculado
pela seguinte expressao:

[ Vrecup = pico X Varmaz. gas J

Onde:

V/ecup Volume necessario para recuperagéo do
sistema na hora mais critica (L);

V,ico volume de agua quente maximo
consumido em uma hora (L);

Varmaz. gas volume de armazenamento do
sistema de aquecimento a gas (L).
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Definido o volume necessario de
recuperacgdo do sistema, é preciso
calcular a poténcia do queimador que
atende a essas condigdes, de acordo
com a seguinte expressao:

[ Q = Vrecup, XCX (Tarmaz - Tégua. fria)
J

Onde:
Q poténcia util do queimador (kcal/h);

V,ecup volume necessario para recuperagéo
do sistema na hora mais critica (L);

C calor especifico da agua (igual a
1 kcal/kg.°C);

T:armaz temperatura de armazenamento da
agua (°C);

Tcua. fria temperatura da agua fria do local
de instalagdo (°C).
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Uma vez que a geradora de agua quente
abastece varias unidades habitacionais, esta
implicita a reserva do volume a ser aquecido,
constituindo o que se denomina de geradora
de agua quente, comumente e de maneira
equivocada, chamada de caldeira. Existem
geradoras que incorporam dispositivos para

aquecimento que possibilitam a alternancia de
fonte energética. O abastecimento de agua fria

deve ser feito por uma coluna exclusiva, uma

vez que a vazao requerida é muito elevada.

O sistema de geragdo e o reservatoério podem
estar localizados conjuntamente ou nao,
dependendo da flexibilidade para

adequacgao dos ambientes, considerando que
esses equipamentos sao de dimensdes
elevadas. A central de aquecimento pode ser
instalada na parte inferior do edificio;

entretanto, pode-se ter a geragao localizada na
parte inferior e o reservatério na parte superior

1. Recirculagio de Agua Quente

Para grandes sistemas de aquecimento de
agua, como os Centrais Coletivos, existem
perdas de calor que ndo devem ser
desconsideradas na hora do projeto da rede
de distribuicdo. Além de muito bem isolada
termicamente contra as perdas de calor, se
agua permanecer sem movimentagdo no
interior das tubulagcdes durante certo periodo
de tempo, vai ocorrer uma queda na sua
temperatura a ponto de provocar além de
desconforto pela espera, desperdicio de agua.
Dessa maneira, € comum se utilizar de um
sistema de retorno.

Uma das técnicas empregadas para contornar a
questdo consiste na introducdo de um sistema

de recirculagdo (ou retorno) da agua quente,
tipicamente um conjunto de tubulagdes
interligando os pontos mais distantes da rede
ao equipamento de aquecimento. O mais
comum de se encontrar é o sistema de

recirculacdo forgada, em que a movimentacao

da agua no interior da tubulacdo é obtida

(cobertura ou outro pavimento), ou, mais
comum de se ver nos dias de hoje, todo o
sistema posicionado na cobertura da
edificagao.

Assim como no sistema de aquecimento
privado dentro das unidades, pode-se ter
aqui também o sistema conjugado, ou seja,
um tanque de armazenagem e conectado
a aquecedores de passagem a gas. Esse
sistema se tornou interessante nos ultimos
tempos, devido a elevada eficiéncia dos
aquecedores de passagem e ao seu baixo
custo de aquisicao e manutencao.

Sistemas Centrais Coletivos de aquecimento
de agua sdo ideais para trabalharem como
apoio a Sistemas de Aquecimento Solar. O
sistema solar pré-aquece a agua de entrada
no tanque do sistema central, diminuindo o
acionamento do(s) queimador(es).

através da interposicdo de uma bomba,
adequada a temperatura de servico do
sistema.

Para tanto, devem ser dimensionadas as
perdas de calor que ocorrem nas tubulagdes
da rede de distribuicdo e seus acessoérios
em funcao do tipo e espessura do
isolamento térmico aplicado, e movimentar
essa agua com agua quente vinda da
geradora numa velocidade suficiente para a
reposicdo desta por agua quente. Um
sistema de termostato liga e desliga essa
bomba em temperaturas pré-ajustadas.
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2. Tipos de Aquecedores

Conforme ja mencionado acima, atualmente se
empregam no sistema de aquecimento
central coletivo sistemas conjugados, onde a
fonte geradora é ou sao aquecedores de
passagem a Gas Natural. Os aquecedores de
passagem utilizados sdao os de exaustao
forgcada, B22 ou Bas, pela sua maior capacidade
de geragdo de agua quente, ndo sendo
necessarios os de chama modular, pois aqui
sdo sempre acionados para fornecerem a
poténcia maxima. Entretanto, os

3. Locais para Instalacao

O local mais apropriado para a instalagdo da
Central Coletiva de Geragdo de Agua Quente

€ na parte inferior, térreo ou subsolo da
edificagdao. Os equipamentos nao sdo
pequenos, exigem supervisdo, e ficam mais
proximo do ponto de fornecimento do Gas
Natural, além de a dgua quente, por ser mais
leve que a agua fria, promover uma recirculagio
natural nas prumadas de alimentagao,
simplificando o funcionamento do sistema.

Conforme as edificagdes se tornam mais altas
na cidade, diferentes zonas de pressao se
fazem necessarias para o atendimento dos
requisitos de norma e para o atendimento dos
pontos de consumo (ABNT NBR 5626 -
Sistemas Prediais de Agua Fria e Quente).

Os tanques posicionados no embasamento
simplificam esse atendimento (instalagao de
valvula redutora de pressdo — VRP, na

entrada do tanque), o que facilita o retorno de
agua para o reservatério no sistema de
recirculagdo. Nessa concepgao, estar-se-ia
utilizando um tanque de armazenamento para
cada zona de pressao da edificagao.
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aquecedores devem ser préprios para
receberem agua quente na entrada, pois
o sistema retira agua do tanque de
acumulacdo ja aquecida e retorna com
a agua um pouco mais quente para o
préoprio reservatério. Deve-se procurar
dimensionar o sistema com redundancia,
tanto em tanques quanto em
aquecedores, e sempre que possivel
interliga-los em série e nao em paralelo
para melhor funcionamento.

Entretanto, o que se vé nas edificagles
sendo construidas é a instalagdo do
Sistema Central Coletivo a gas na
cobertura dos prédios, onde as varias
zonas de pressao sdo atendidas por VRPs
instaladas nos pavimentos, e o sistema de
recirculagdo de agua quente sendo feito
por trocadores de calor.

De qualquer maneira, o local para a
instalagao da fonte de calor, quer seja o
qgqueimador da central de aquecimento,
quer seja o(s) aquecedor(es) de passagem
do sistema conjugado, deve ser
amplamente ventilado, onde a(s)
chaminé(s) dos produtos da combustéo
deve(m) ter o menor comprimento
possivel para o exterior da edificagao.

A ABNT NBR 13103 - Instalacdo de
Aparelhos a Gas — Requisitos, que trata do
assunto, ndo contempla ambientes com
poténcia instalada acima de 64.500 kcal/h,
ou seja, dois aquecedores de passagem
de 20 litros por minuto. Para poténcias de
aquecimento superiores, um projeto
especifico deve ser desenvolvido.
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® 4. Solugdes para Cozinhas Confinadas e Estudios

Temos no Sistema Central Coletivo a gas uma excelente opcdo de aquecimento para essas
duas tipologias de cozinhas confinadas e estudios, dado ao pequeno espago disponivel para a
instalagdo de sistemas de aquecimento a gas dentro das unidades. Como em ambos os casos
temos apenas um banheiro, o sistema de distribuicdo geral de agua quente na edificagao fica
bastante simplificado, reduzindo os custos de infraestrutura elétrica e os transtornos com a
energizagao da edificagdo por parte da Concessionaria de eletricidade.

5. Dimensionamento

CALCULO DO VOLUME DIARIO
DE AGUA QUENTE

Para o calculo do volume de agua necessario
na primeira hora deve-se utilizar o volume de
agua quente maximo possivel consumido
durante uma hora, corrigido pelas
temperaturas de banho e ambiente,
utilizando-se da seguinte expressao:

Vv - vconsumo X (Tconsumo - Tégua. fria)
diario=
(Tarmaz - Tégua. fria)

Onde:

Visrio volume didrio consumido de agua
quente (L);

Vconsumo Volume total de agua quente
consumido diariamente (L);

Tconsumo temperatura de consumo de utilizagéo
(°C) (sugere-se que seja adotado 40°C);

T.rmaz temperatura de armazenamento da agua
(QC) (Tarmaz > Tconsumo);

Tgua. fria temperatura da agua fria do local de
instalagdo (°C).

CALCULO DO VOLUME DE AGUA QUENTE
EM UMA HORA DO PERIODO DE MAIOR
CONSUMO

O calculo do volume de agua quente
necessario no periodo da hora de maior
consumo é realizado adotando-se fator de
simultaneidade aplicado ao volume de
consumo diario, conforme a seguinte
expressao:

[ vpico = vdiérioX FS J

Onde:

Vyico volume de agua quente maximo
consumido em uma hora (L);

Viario volume diario consumido de agua
quente (L);

FS fator que representa a simultaneidade de
uso em uma hora.

Alternativamente, o valor de pico pode

ser obtido diretamente de levantamentos
praticos ou de graficos de simultaneidade
disponiveis no mercado. A Figura 9 a seguir
apresenta um grafico de simultaneidade que
existe em referéncias brasileiras
consideradas validas™.

*  Apostila de treinamento - Eng® Jorge Chaguri
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Grafico de simultaneidade de agua quente
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Figura 9 - Fator de simultaneidade do consumo de agua quente

CALCULO DO VOLUME MINIMO DE
AGUA QUENTE ARMAZENADA

Determinado o volume de agua necessaria para Fatores de armazenamento praticos sdo
suprir a hora de maior consumo, define-se o utilizados no mercado brasileiro,
volume minimo do reservatério de agua quente conforme apresentado na tabela 1 abaixo:

através de um fator de armazenamento,
conforme a seguir:

Volume na hora Fator de
[ Varmaz. gas = Wpico X Farmaz J de maior consumo (1) arma(z;nar?ento
Onde: 0 a1.500 1/3
1.501 a 6.000 1/4

Viarmaz. gas volume de armazenamento do

sistema de aquecimento a gas (L). 6.001212.000 /5
12.001 a 20.000 1/6
V,ico volume de agua quente maximo 20.001 - 1/7

consumido em uma hora (L);
Tabela 01 - Dados informativos sobre fator de
armazenamento.

F. ma; fator de minoragéo para determinar o
volume minimo de armazenamento.
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DETERMINAGAO DA POTENCIA DOS
AQUECEDORES A GAS NATURAL

Para determinar a poténcia dos aquecedores

a Gas Natural é necessario definir a
capacidade de recuperacdo do reservatério

no instante mais critico, determinado
anteriormente como sendo a hora de maior
consumo. Calcula-se o volume de recuperacao
do sistema como sendo a diferenca entre o
volume de agua quente demandado e o
volume armazenado, calculado pela seguinte
expressao:

[ vrecup = vpico - varmaz. gas J

Onde:

V/ecup volume necessario para recuperagéo do
sistema na hora mais critica (L);

V,ico volume de agua quente maximo
consumido em uma hora (L);

Varmaz.gas volume minimo de armazenamento do
sistema de aquecimento a gas (L).

Selecao de Duchas

Para um bom funcionamento do sistema de
aquecimento de agua a gas é importante que
seja selecionada uma ducha adequada para o
uso, capaz de fornecer conforto ao usuario,
eficiéncia no uso da agua e compatibilidade
com o sistema de aquecimento.

O primeiro passo para a selegdo é avaliar a
compatibilidade de vazdo da ducha com o
aquecedor e sistema de aquecimento, devendo
o limite estar dentro da capacidade de vazao
do aquecedor, garantindo agua quente
conforme previsto em projeto.

0 segundo passo ¢ avaliar a pressdo da agua e
a perda de carga. Aquecedores de agua a gas,
assim como as duchas, podem exigir uma

Definido o volume necessario de recupera-
¢do do sistema, é preciso calcular a poténcia
do aquecedor que atenda a estas condicdes,
de acordo com a seguinte expressao:

[ Q = vrecup. XCX (Tarmaz - Ta’gua. fria) J

Onde:

Q poténcia util do queimador (kcal/h);

V/ecup volume necessario para recuperagao
do sistema na hora mais critica (L);

C calor especifico da agua (igual a
1 kcal/kg.°C);

T. maz temperatura de armazenamento da
agua (°C);

Tgua. 7ia temperatura da agua fria do local
de instalagdo (°C).

pressao minima para funcionarem
corretamente. Os manuais de ducha
apresentam um grafico de vazao de agua
com a variagao da pressao.

Duchas com baixa perda de carga, ou seja,
com pouca resisténcia a passagem da agua
sdo ideais para sistemas com pressao
limitada. A instalagao de restritores de
vazao ou reguladores ajuda a equilibrar e
pressao e a vazao conforme o projeto, sem
comprometer o conforto. Podem ser
adquiridos nas lojas de assisténcia técnica
dos fabricantes dos metais.
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O tamanho e o design construtivos dos O sistema de aquecimento ou duchas
orificios das duchas também impactam no podem ainda contar com restritores de
conforto percebido. Duchas com orificios vazao integrado, visando manter a vazao
pequenos e distribuidos uniformemente constante mesmo que haja variagao na
tendem a manter uma temperatura estavel e pressao, ou arejadores no caso de

boa pressdo perceptivel, sem a necessidade de torneiras, com a finalidade de misturar ar
vazdes muito elevadas. ao fluxo de agua, proporcionando um

volume de banho confortavel com um
consumo eficiente de agua.

Boas Praticas e Dicas de Operacao

Sistemas de aquecimento de agua a Gas Natural permitem a obtencdo de elevados niveis de

conforto e eficiéncia. Para tanto, faz-se necessario a correta execucdo do projeto e operagao
do sistema.

Além das boas praticas de projeto, execugdo e operagao, também é importante a educagéo dos
usuarios quanto aos impactos que pequenas mudancas nos habitos de consumo como tempo
de uso, temperatura e vazdes causam no consumo de agua e Gas Natural. Essa educacdo tem
especial importancia em sistemas coletivos, nos quais em grande parte das vezes ndo ha uma

gestao individualizada dos consumos, acarretando um menor senso de responsabilidade por
parte dos usuarios.

----- ® 1. Aquecedor de Passagem

Visando garantir uma operagao otimizada
e com elevada eficiéncia em sistemas de
aquecimento de agua com aquecedores
de passagem a Gas Natural, é essencial
que sejam seguidas boas praticas durante
as fases de projeto, instalagdo e operagao.
O primeiro passo é o correto
dimensionamento e selegdo do aquecedor,
compativel com a demanda de agua
quente, evitando sobrecargas e
interrupgdes no sistema de aquecimento.

sl b barkbd

Em sistemas que atendem multiplos
pontos, é recomendado o uso de
aquecedores com modulagao de chama,
pois esse equipamento se ajusta a
demanda instantanea, aumentando a
eficiéncia e o conforto. Nao se deve
instalar um aquecedor com poténcia
superior a necessaria, com risco de
diminuigdo de sua eficiéncia, dado que
ele estara sempre operando fora do ponto
otimo de rendimento.
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Da mesma forma, € importante verificar as
pressdes minimas e maximas exigidas pelo
aquecedor, que devem ser compativeis com a
pressao disponibilizada pelo sistema para nao
prejudicar o acionamento do equipamento e
elevar o consumo de Gas Natural.

Os aquecedores devem ser submetidos a
manutengdes preventivas regulares para
garantir o desempenho e a elevada vida util do
equipamento, passando por limpeza dos
queimadores, desobstrugao e integridade dos
dutos de exaustao, verificagdo de valvulas,
sensores de temperatura e de combustao,
sistemas de controle e checagem dos demais
componentes. Importante ainda é a verificagao
e aperto das abragadeiras no duto de exaustao,
tanto junto ao aquecedor quanto na
interligagdo deste com o terminal no exterior
da edificagao.

A temperatura da agua quente é uma das
principais causas de consumo ineficiente de
Gas Natural em sistemas de aquecimento de

2. Aquecedor de Acumulagao

Para aquecedores de acumulagao, a correta
selecdo do equipamento deve levar em
consideracdo, além da capacidade para o
atendimento da demanda de agua quente
(volume do tanque e poténcia do queimador),
um isolamento térmico eficiente no tanque de
armazenamento de agua, no intuito de
minimizar as perdas de calor. A classificagdo de
eficiéncia energética pode servir de referéncia
para a selecdo de modelos mais adequados.

Os aquecedores devem ser submetidos a
manutencgdes preventivas regulares para
garantir o desempenho e a elevada vida util

do equipamento, passando por limpeza dos
queimadores, limpeza e remogao de
sedimentos do tanque, verificagdo de valvulas,
sensores de temperatura, sistemas de controle
e checagem de todos os demais componentes.

A temperatura da agua quente € uma das
principais causas de consumo ineficiente de
Gas Natural em sistemas de aquecimento de
agua. Para sistemas de acumulagao,

usados em muitos casos em que ha uma alta

agua, devendo ser mantida entre 38°C e
40°C, o mais proximo possivel da
temperatura de consumo, para evitar a
necessidade de mistura com agua fria no
momento do uso e, consequentemente, o
desperdicio de energia.

O uso de restritores de vazao e arejadores
nas torneiras e duchas € uma pratica que
pode auxiliar na redugdo do consumo de
Gas Natural e dgua. E importante ressaltar
que sistemas de recirculagdao causam um
aumento no consumo de Gas Natural em
fungao do tempo de funcionamento e da
manutencdo da agua na tubulagdo aquecida.
Para uma utilizagdo mais eficiente e
otimizada, esses sistemas devem ser
programados para funcionar em horarios
especificos, em que ha demanda de agua
quente, ou equipados com dispositivos de
acionamento que permitam o
funcionamento préximo ao horario de uso
do sistema.

demanda por agua quente, a temperatura
deve ser mantida no maximo até 60°C, o
mais préximo possivel da temperatura de
consumo, para evitar a necessidade

de misturar grande quantidade de agua fria
no momento do uso e, consequentemente,
o desperdicio de energia.

O uso de restritores de vazao e arejadores
nas torneiras e duchas € uma pratica que
pode auxiliar na redugao do consumo de
Gas Natural e agua. Os aquecedores devem
ser instalados proximos das areas de maior
consumo de agua quente, de modo a evitar
gue a agua quente percorra longas
distancias. Em sistemas em que nao seja
possivel a instalagdo proxima a area de
consumo, as tubulagdes devem possuir
isolamento térmico para minimizar as
perdas de calor e podem contar com
sistemas de recirculagao para evitar o
desperdicio de agua e garantir que a agua
aquecida esteja disponivel no ponto de
consumo no momento do acionamento.
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E importante ressaltar que sistemas de
recirculagdo causam um aumento no

consumo de Gas Natural em fungdo do tempo
de funcionamento e da manutengdo da agua na
tubulagao aquecida. Para uma utilizagdao mais
eficiente e otimizada, esses sistemas devem
ser programados para funcionar em horarios
especificos, nos quais haja demanda de agua
quente, ou equipados com dispositivos de

3. Aquecimento Central Coletivo a Gas

Em sistemas de aquecimento central

coletivo a Gas Natural, é essencial que
aquecedores ou geradoras de agua quente,
reservatorios e o sistema de distribuigdo sejam
corretamente dimensionados para atender a
demanda de agua quente da edificagdo.

Esse tipo de sistema baseia-se no
armazenamento de grandes quantidades de
agua quente e o superdimensionamento pode
levar a perdas térmicas significativas.

Os aquecedores ou geradoras de agua quente
devem possuir elevada eficiéncia, bem como os
reservatorios selecionados devem contar com
bom isolamento térmico. Na escolha do
reservatorio, é importante considerar a
estratificagdo térmica, que mantém a agua
quente na parte superior e a agua fria na parte
inferior devido a diferenga de densidade. Essa
separagao natural deve ser preservada, pois
garante uma camada homogénea de agua
quente na parte superior, de onde a agua é
retirada para o consumo.

Para uma estratificagdo correta, a entrada de
agua fria deve ser feita pela parte inferior do
reservatorio e a saida de agua quente pela
parte superior, evitando turbuléncias e misturas
entre agua quente e fria. Além disso, o retorno
dos sistemas de recirculagdo deve ser feito nas
camadas intermediarias. E importante evitar o
alinhamento entre as entradas e saidas de agua
para evitar correntes diretas que podem
comprometer o funcionamento do sistema

e afetar a precisao dos dados obtidos pelos
sensores de temperatura posicionados no local
onde esta ocorrendo uma corrente direta de
agua.
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(12. SolugBes Projeto)

acionamento que permitam a ligagao
proxima ao uso do sistema.

Sistemas de aquecimento de

acumulagdo podem trabalhar em conjunto
com sistemas solares, onde o aquecedor
a gas complementa a temperatura da agua
pré-aquecida, reduzindo o consumo de
Gas Natural.

Sensores de temperatura devem ser
posicionados em diferentes alturas para
monitorar a estratificagao e capturar
temperaturas adequadas. Sensores
colocados na parte inferior, por exemplo,
podem captar temperaturas baixas e fazer
o sistema funcionar mais do que o
necessario, entdo a localizagdo desses
sensores deve ser definida com cuidado
no projeto.

Em sistemas com mais de um
reservatorio, recomenda-se posicionar
os tanques em série, e ndo em paralelo,
para evitar desequilibrios hidraulicos que
sobrecarreguem um dos reservatorios e
reduzam a eficiéncia e a durabilidade do

sistema.
J

Para evitar que a dgua quente retorne pela
tubulagdo de agua fria de alimentagéo do
tanque, as boas praticas indicam o uso de
um sifdo térmico na tubulagdo de
alimentacdo de agua fria, com altura
minima de 30 cm ou conforme
especificagbes do projeto.

O sistema deve passar por manutengdes
preventivas regulares, incluindo limpeza
dos queimadores, remogao de
sedimentos dos tanques, e verificagao de
valvulas, sensores, dutos de exaustao,
sistemas de controle e isolamentos
térmicos, para garantir o desempenho e
a durabilidade dos componentes.

263




D

264

A temperatura da agua quente é um dos
principais fatores no consumo de Gas

Natural neste tipo de sistema de aquecimento.
Em sistemas coletivos, recomenda-se manter a
temperatura da 4gua no maximo em 60°C, ou o
mais proximo possivel da temperatura de
consumo, evitando o desperdicio de energia
causado pela mistura com grande quantidade
de agua fria no uso.

Medidas como restritores de vazao e arejadores
em torneiras e duchas ajudam a reduzir o
consumo de gas e agua.

Sistemas de aquecimento coletivo, por
possuirem extensas redes de distribuicdo e
retorno de agua quente, devem contar com
sistema de recirculagdo de agua quente para
evitar desperdicio de dgua e garantir que a agua
chegue a temperatura correta nos pontos de
consumo, atendendo o conforto dos usuarios.
Por esse motivo, tubulagdes, bombas e valvulas
precisam de isolamento térmico para minimizar
as perdas de calor.

Sistemas de monitoramento e gestao
remotos podem otimizar a operagao,
controlando parametros e padrdes de
consumo para uma operagao eficiente. O
sistema, dimensionado para o atendimento
do horario de maior consumo, ndo necessita
manter essa energia armazenada (volume x
temperatura de armazenamento) fora
desses horarios criticos. Como o volume
armazenado é fixo, nos horarios de menor
consumo (de madrugada, por exemplo)
pode-se abaixar a temperatura de
armazenamento, obtendo-se ganhos
significativos no consumo de gas, sem
prejuizo no conforto dos usuarios.
Sensores de temperatura e vazao
monitoram os dados em tempo real,
permitindo o uso de temperaturas mais
baixas e menos acionamentos dos
aquecedores, programando ciclos de
operagao conforme a demanda.

Sistemas de aquecimento central coletivo
também podem trabalhar em conjunto com
sistemas solares, onde o aquecedor a gas
complementa a temperatura da agua
pré-aquecida, reduzindo o consumo de

Gas Natural.
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-~ ® Anotacoes
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12.4 Sistemas de Aguecimento
para Piscina

Engenharia  &muc
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267

O SIGA COMGAS - 12 Edigio | 04-2025




/Q\ 1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagdo aparelhos ‘ 9. Exaustao aparelhos ‘ 10. Execugéo ‘ 11. Dimensionamento ‘ 12. Solugbes Projeto

MANUAL DE BOAS PRATICAS PARA PROJETOS, INSTALAGCAO E OPERAGAO DE SISTEMAS DE
AQUECIMENTO PARA PISCINAS

Este manual tem como objetivo mostrar
aos projetistas, instaladores, construtores
e usuarios dos sistemas prediais de agua
quente, de maneira basica, os principios
de funcionamento e as opgdes de
diferentes sistemas de aquecimento de
agua para serem utilizados em piscinas
residenciais e nao residenciais, quer
sejam elas construcdes novas ainda em
fase de projeto, reformas, ou apenas para
orientar o usuario no momento da troca
de seu sistema de aquecimento.

Piscinas aquecidas, além da valorizacao
do imovel, permitem que as atividades
aquaticas sejam realizadas ao longo de
todo o ano, independente da temperatura
ambiente externa.

A Comgas pratica tarifa diferenciada para sistemas de aquecimento de
piscina a gas. Para ser beneficiado dessa reducgao tarifaria, deve ser previsto,
em local de facil acesso para leitura, conforme disposto no item 5.5 —
Sistemas de Medigdo do SIGA, um medidor de gas especifico.

O processo de aquecimento de uma piscina necessita de uma analise
preliminar da demanda de dgua quente para o seu primeiro aquecimento,

da demanda de agua quente para manté-la aquecida, os combustiveis
disponiveis, caracteristicas técnicas das instalagdes, posicionamento da
piscina, espago necessario para o sistema de aquecimento, e das rotinas de
uso, operagao e manutengao.
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.......... ® Tipos de Piscina

Er E importante entender o tipo de piscina em que sera aplicado o
- sistema de aquecimento. As piscinas podem ser do tipo publica,
N coletiva, de hospedaria, residencial coletiva e residencial privada.

Piscinas Piscinas Piscinas de

Publicas Coletivas Hospedaria

Destinadas ao uso Destinadas ao uso Destinadas ao uso

publico em geral - exclusivo dos associados de hdspedes - hotel,

centros comunitarios; de uma entidade - clubes, motel, casas de
escolas, associagdes; banho;

Piscinas Residenciais Piscinas
Coletivas Residenciais
Privativas

Destinadas ao

uso de residentes
permanentes -
condominios, asilos,
penitenciarias,
sanatorios;

Destinadas ao
uso de familias
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~'® Temperatura

A recomendagdo de temperatura da agua é para garantir a qualidade, eficiéncia e seguranga dos
usuarios. A operagdo dentro de limites, além de garantir o conforto, propicia a economia com
os produtos quimicos usados no tratamento, principalmente com o cloro, pois a agua aquecida
acelera a evaporagdo do produto.

o

N
A faixa de
PISCINA DE
recomendada é
atividades e do 27°Ca29°G; RECREAGAO
publico que ira .
utilizar a piscina: . NATAGAO
: Pzs-caszec
36°Ca38°C; SPA
\§ J
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Sistemas de Aquecimento

Neste documento serdo apresentados os tipos de sistemas de aquecimento disponiveis para
aquecer qualquer tipo e volume de piscina, com enfoque principal para sistema de agquecimento
a Gas Natural.

Aquecedores Geradoras de Aquecimento
de Passagem Agua Quente Direto
Aquecimento Aquecimento
Indireto Solar

AQUECEDORES DE PASSAGEM

Os aquecedores de passagem a gas,
também conhecidos como aquecedores
instantaneos, sdo aparelhos compactos
que aguecem a agua mediante a simples
passagem pelo aparelho.

Para o aquecimento de piscinas, &
desejavel grande poténcia de queimador,
ou queimadores, durante certo periodo de
tempo.

Assim sendo, aparelhos de chama fixa sdo
0os mais aconselhaveis para esse uso.

GERADORAS DE AGUA QUENTE

As geradoras de agua quente sio aparelhos destinados a aquecer grandes volumes de

agua. Normalmente, possuem queimador pressurizado, onde a queima ocorre acima da
pressao atmosférica. Além disso, pelo porte do aparelho, possuem um chamado sistema de
condensacdo, no qual o calor da exaustao é redirecionado e reaproveitado no aquecimento da
agua. Sdo equipamentos com elevada eficiéncia.

A depender do tipo de tratamento a ser dado a dgua da piscina, se com cloro especificamente,
a serpentina interna dos aquecedores ou geradoras, por onde a agua atravessa para ser
aquecida, pode ndo estar preparada para recebé-lo e assim comprometer a vida util do
aparelho. Por esse motivo, os sistemas de agquecimento sao classificados em direto e indireto.
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AQUECIMENTO DIRETO

No sistema de aquecimento direto, como o préprio nome diz, o aguecimento da agua é feito no
momento da passagem desta pelo interior do aparelho. Existem aquecedores a gas no mercado,
de alguns fabricantes, aptos a trabalharem diretamente com a agua da piscina.

-
Aquecedores
de passagem
K Sensor de
§ : temperatura
s E
s %
2
l
’ Bomba de
; . lx e Circulagio
Esgoto Filtro Bomba do filtro Agua fria -
Figura 1: fluxograma ilustrativo da instalagdo do sistema de aquecimento direto
G J

Note que nesse sistema de aquecimento direto, a bomba de circulagao do sistema de
aquecimento é independente da bomba do sistema de filtragem da piscina. Dependendo da
finalidade a que se destina a piscina, o numero de horas necessarias para a filtragem da agua
pode ndo ser a mesma que para o aquecimento da piscina. Concebendo-se dessa maneira,
otimizam-se os sistemas.
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AQUECIMENTO INDIRETO

Ja no sistema de aquecimento indireto, existe um trocador de calor entre o aquecedor e a
piscina, onde a dgua da piscina ndo € a mesma que percorre internamente o aquecedor. Trata-
se de um sistema um pouco mais sofisticado, com bomba auxiliar e tanque de expansdo, e o
préprio trocador em si, mas que, no entanto, eleva consideravelmente a vida util do aparelho.

O sistema de aquecimento indireto consiste em ter dois circuitos de agua sendo um primario
e outro secundario, independentes, nos quais sdo necessarios a instalagdo de duas bombas de
circulagdo com a mesma vazao, para que o sistema opere e seja eficiente, conforme mostrado
na Figura 2.

Aquecedores
de passagem

Agua
quente

—
‘\

Retormo
filtragem

f

5
. i E
E I ﬁ?tgr::a Pl Y 43”"*;50 l l l 5
: e — fundo wv
AR
: - - H W H

0

Sensor de Esgoto Bomba do filtro

temperatura Filtro

Figura 2: fluxograma ilustrativo da instalagdo do sistema de aguecimento indireto

AQUECIMENTO SOLAR

O sistema de aquecimento solar utiliza a energia do sol para climatizar a piscina, oferecendo
uma solugao de baixo custo tanto na aquisigao quanto na operagao, com boa eficiéncia.

No entanto, requer uma area ampla e sem sombreamento, exposta ao sol, e depende de um

sistema de aquecimento complementar para os dias nublados ou muito frios. Nesses casos, os
sistemas a gas sdo uma excelente opgdo de apoio, garantindo maior eficiéncia e conforto.
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Locais para Instalacao

Existem duas normas da ABNT a serem seguidas para a instalagdo de aparelhos a gas no
aquecimento de piscinas:

o - ABNT NBR 13.103 - Instalacao de aparelhos a gas - Requisitos

[

Por utilizar gas para a queima, os aquecedores a gas devem estar em locais protegidos e
ventilados, com renovagdo permanente de ar, e suas chaminés devem ser posicionadas para
descarga dos produtos da combustdo em locais seguros.

- ABNT NBR 10.339 - Piscina - Projeto, execucao e manutengao

O local destinado ao sistema de aquecimento da piscina deve ser o mais proximo possivel da
piscina, a fim de minimizar as perdas térmicas causadas pelo comprimento das tubulagdes.
Além disso, o espago utilizado para o aquecimento pode ser compartilhado com o local dos
equipamentos de filtragem da piscina.

Para todos os aparelhos acima descritos, devem ser seguidos os requisitos das normas da ABNT
NBR e as especificagdes dos fabricantes dos aparelhos, conforme sua tipologia.

O SIGA traz informagdes complementares e detalhadas para a instalagdo dos aparelhos a gas, no
que diz respeito a ventilagdo do ambiente e ao sistema de exaustio.

Dimensionamento

Determinacao da carga térmica
da piscina

Determinacgao da carga térmica
dissipada

Determinagao do consumo especifico
de energia (CE)

Determinagao do consumo diario
de energia (CD)
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Dimensionamento de um sistema de aquecimento para piscinas pode vir a ser um assunto
bastante complexo. Para tanto, um engenheiro, habilitado e qualificado deve estar a frente do
projeto. A intencdo deste documento é apresentar o que seria um pré-dimensionamento do
sistema, para que seja possivel a previsdo dos espagos necessarios para a sua instalagdo, quer
seja no momento da construgdo ou para uma futura climatizagao.

Dois aspectos sao importantes de se ter em mente sobre o aquecimento de piscinas:
* O tempo necessario para o primeiro aquecimento;
* O custo de manutencgdo de se ter a piscina aquecida.

O primeiro deve ser considerado se a piscina é residencial privativa, na cidade ou na praia,
onde ela sera aquecida para um final de semana ou feriado prolongado, e depois ficara um
determinado periodo sem uso. Um tempo normal para o primeiro aguecimento de uma piscina
pode ser considerado entre 36 e 48 horas.

Independentemente da profundidade da piscina, a sensagao de conforto dentro d’agua se da
pelos primeiros 60 cm de profundidade a contar da superficie. E pela superficie também que
a piscina perde calor para o ambiente. Por esse motivo, capas térmicas quando ndo se estiver
usando a piscina sdo solugdes para minimizar os custos operacionais, principalmente em
periodo noturno.

Devido a esses 60 cm, os dispositivos de aspiragdo da agua para o sistema de aquecimento
devem ser instalados a essa profundidade em relagao a superficie, enquanto o retorno deve ficar
posicionado entre 30 e 40 cm abaixo do nivel da agua. Esses dispositivos devem ser distribuidos
ao longo do perimetro da piscina, respeitando a capacidade de vazdo de cada um, para garantir
um aquecimento uniforme em toda a sua superficie.

Piscinas enterradas perdem pouco calor pelas laterais e fundo, pois a terra € um bom isolante
térmico. Piscinas elevadas, ou na cobertura de edificios tendem a perder uma maior quantidade
de calor devido a ma isolagao das laterais e fundo, e por conta da agao dos ventos. Isso deve ser
considerado no projeto de aquecimento da piscina.

Determinacao da Carga Térmica da Piscina

Para sabermos a poténcia necessaria para elevarmos a temperatura de uma massa de agua,
da temperatura ambiente a temperatura desejada, é necessario realizar o calculo de sua carga
térmica.

A carga térmica da piscina é determinada pela seguinte equagéo:

£Q= m *C * (tpisc = tamb)J

Onde:

Q: Energia necessaria para aquecer um determinado volume de agua, em (kcal);
m: massa ou volume da piscina em (litros);

c: calor especifico da agua (igual a 1 kcal/kg °C);

t .t temperatura desejada na piscina em (°C);

t,: temperatura média ambiente em (°C).
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Essa é a poténcia a ser utilizada para o dimensionamento do sistema de agquecimento, conside-
rando ser razoavel que o primeiro agquecimento demore até 48 horas (2 dias) para ocorrer.

Ou seja, uma piscina de 15 x 5 x 1,2 m de profundidade, para uma elevagdo da temperatura da
agua em 6°C, necessita de uma poténcia de 540.000 kcal. Se desejarmos que ela atinja essa
temperatura em 48 horas, necessitamos de um aquecedor com poténcia de 14.000 kcal/h
(rendimento do aquecedor a gas de 85%).

Determinac¢ao da Carga Térmica Dissipada

Apods o0 aquecimento da piscina e o alcance da temperatura desejada, o sistema de aquecimento
passara a operar apenas para compensar as perdas térmicas, que podem ocorrer devido a
evaporagao, a retirada de agua pelos corpos das pessoas (com a subsequente reposigdo de agua
a temperatura ambiente) ou a perda de calor da superficie para o ambiente. A carga térmica
dissipada pode ser estimada pela seguinte equagao:

[q = 0906 * 8§ * (tpisc - tamb) * k J

Onde:

g: poténcia dissipada de calor em (kcal/h);
s: area da piscina em (m?)

toisc?
t,,: temperatura média ambiente em (°C);

temperatura desejada na piscina em (°C);

k: fator adimensional de conversdo de (kW) para kcal = 860.

Na nossa piscina de dimensdes 15 x 5 m, a quantidade de calor a ser reposto equivale a
28.000 kcal/h.

Dessa maneira, é possivel estimar a carga térmica para manter a piscina aquecida, uma vez
que ela ja esteja na temperatura desejada. Essa é a poténcia necessaria e, portanto, este sera o
consumo de gas diario, mensal ou anual.

Para a regido da grande Sdo Paulo, podemos considerar, como um pré-dimensionamento da
poténcia de aquecedores, que um aquecedor de 45.000 kcal/h (52,2kW) seja suficiente para o
aquecimento de uma piscina coberta de 80 m2 e 50 m? se ela for descoberta.

Lembre-se de que no exemplo acima nao estamos considerando cobertura da piscina quando
fora de uso, principalmente em periodos noturnos.
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® Determina¢ao do Consumo Especifico de Energia (CE)

Cada tipo de sistema de aquecimento possui um consumo especifico de energia, que é
expresso em kilowatt por hora (1 kWh = 860 kcal/h). Esse valor € determinado pela poténcia do
sistema e pela eficiéncia energética do equipamento.

ceewn |

Onde:
P: poténcia do equipamento (kcal/h) ou (kWh);

A: eficiéncia energética do equipamento (%).

Equipamentos a gas, do tipo aquecedor de passagem, possuem uma eficiéncia da ordem
de 85%.

Determinacao do Consumo Diario de Energia (CD)

O consumo de energia é diretamente proporcional ao tempo de funcionamento do sistema de
aquecimento. Desta forma é necessario estimar o tempo de funcionamento por dia:

[ CD= CE/t J

Onde:

t: onde t é o tempo de funcionamento do sistema de aquecimento.

E com a determinagdo do consumo diario pode-se chegar aos consumos mensais e anuais do
sistema de aquecimento.

Vale ressaltar que o consumo diario de energia ndo é o mesmo ao longo do ano. Piscinas no
inverno tendem a ser menos utilizadas do que no verao. No inverno, a agua fria de reposigao
encontra-se mais fria do que no verdao. Dessa maneira, deve-se trabalhar com o consumo anual
do sistema de aquecimento, obtendo-se assim uma média anual de gastos com aquecimento
da piscina.

E importante lembrar que existem diversas variaveis que influenciam o desempenho de um
sistema de aquecimento de piscina e que ndo podem ser controladas, como a evaporagao, que
resulta na reposicdo de agua fria, a entrada e saida de pessoas com seus corpos molhados, o
que também implica na reposigdo de agua, a umidade relativa do ar, a agdo dos ventos, a perda
de calor pelas laterais e pelo fundo da piscina, o sombreamento, entre outros fatores.

Dessa forma, todos os calculos partem de certas premissas, contando ainda que a piscina esta
em um local isento de interferéncias naturais, como vento e incidéncia solar.
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Dicas de operacao da Piscina

O objetivo principal do sistema de aquecimento de agua de piscinas é elevar a temperatura da
agua, proporcionando um maior nivel de conforto para os usuarios durante todo o ano. Isso
possibilita que a piscina seja utilizada ndo apenas nos dias quentes e ensolarados, mas também
em qualquer época do ano.

O sistema de aquecimento é desenvolvido para operar de forma automatica, ou seja, uma vez
atingida a temperatura desejada, ocorre o desligamento do aparelho, que retornara a operar
apenas quando a temperatura da agua diminuir, conforme programacao.

So desligue o sistema de aquecimento de sua piscina se a piscina for ficar um longo tempo sem
utilizagdo. Um exemplo sdo os meses mais frios do ano.

As tubulagdes para o sistema de aquecimento da piscina podem ser desde o PVC marrom,
passando pelo CPVC ou PPR. O PVC marrom aguenta muito bem agua ligeiramente aquecida

até cerca de 40°C. Como essa temperatura é dificilmente ultrapassada em piscinas, e mesmo
em SPAs, ndo existe problema quanto a sua utilizagdo. Apenas no trecho dentro da sala de
aquecedores, por estarem aparentes, e na saida dos aquecedores, recomenda-se a utilizagao
de uma tubulacdo que suporte melhor as temperaturas, como o CPVC ou o PPR. Tubos de cobre
devem ser utilizados apenas se o sistema de tratamento da agua da piscina for compativel com
o material.

Dicas de Economia

Para maximizar a eficiéncia e reduzir os custos de operagao, considere as seguintes praticas:

« Utilizar a temperatura certa: ¢ importante deixar a agua da sua piscina com a temperatura
constante conforme orientagdo da ABNT NBR 10.339.

« Utilizar capa térmica: as baixas temperaturas e o anoitecer favorecem a perda de calor da
agua para o ambiente. Colocar uma capa térmica na piscina quando ndo estiver em uso ajuda, e
muito, a manter a temperatura e a economizar energia.

» Manter o sistema de aquecimento ligado: desligar o sistema de aquecimento durante curtos
periodos pode gerar maiores despesas. Manté-lo em modo automatico € mais econémico, pois
evita o consumo excessivo de energia para atingir a temperatura ideal toda vez que for religado.

* Reduzir a temperatura: sabendo o perfil de utilizagdo da piscina é possivel reduzir a
temperatura da piscina em torno de 3°C a 5°C em relagdo a temperatura de utilizagdo. Com isso,
pode-se melhorar a eficiéncia energética.

» Borda Infinita ou Cascata: se a piscina tiver borda infinita ou cascata e for possivel realizar o
seu desligamento em momentos em que a piscina ndo esteja sendo utilizada, isso € uma forma
econdmica de poupar energia, visto que esses acessorios contribuem para o resfriamento da
agua.

278 O sica comaas - 1 Edigso | 04-2025



(&

1. Institucional ‘ 2. Bibliografia ‘ 3. Termos e definicdes ‘ 4. Gas Natural ‘ 5. Rede Interna ‘ 6. Aparelhos

7. Classificagdo aparelhos ‘ 8. Ventilagao aparelhos ‘ 9. Exaustdo aparelhos ‘ 10. Execugao ‘ 11. Dimensionamento ‘(12 Solugdes Projeto)

Operacao e Gestao

® Gestao do Tempo de Funcionamento dos Aquecedores

Com o monitoramento e gestdo do sistema de agua quente pode-se coletar informacgdes e
definir o perfil de consumo de como a piscina atua diariamente.

Com estes dados pode-se interferir de forma remota e melhorar a eficiéncia de qualquer
sistema de aquecimento, independentemente se ele for direto ou indireto, com isso podendo
ser feito inclusive a distancia, ou de maneira automatica. Por exemplo, se a piscina é de uso
recreativo, das 8h as 18h diariamente, o sistema pode a partir das 177h30 diminuir a temperatura
da piscina entre 3°C e 5°C, e retomar a temperatura de ajuste algumas horas antes das 8h do
dia seguinte.

Gestao do Consumo

A gestdo do tempo tem interferéncia positiva no consumo energético e isso é totalmente
proporcional ao tempo de funcionamento dos aparelhos que estdo realizando o aquecimento. Na
maioria das piscinas, os sistemas de aquecimento ficam ligados por longos periodos, trazendo
um custo alto da energia utilizada, visto que muitas delas ndo sao gerenciadas de forma correta.

Erros operacionais

Cuidado com o tratamento da agua da piscina, pois uma manobra errada no filtro ou tempos
excessivos na filtragem podem levar a necessidade de realizar a recuperagao ou a reposicao da
agua quente e isso acarreta um custo elevado no sistema de aquecimento.

Manutencao e temperatura da agua estavel

A importancia de confirmar se os sensores instalados estdo transmitindo a temperatura correta
para o sistema. Uma boa maneira de realizar um comparativo é colocar um termémetro confiavel
na piscina para efetuar uma aferigao.

Com dados e agdes pontuais no sistema, pode-se manter a piscina aquecida de forma correta e
com a temperatura estavel por muito mais tempo.
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12.5 Geradores a Gas Natural
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Uma necessidade real

O Grupo Moto Geradores (GMG) operado a Gas Natural (GN) tem mostrado excelentes solucdes
para o atendimento das demandas elétricas em edificagles residenciais, comerciais, ndo
residenciais e de servigos publicos. A vantagem principal desses geradores é o abastecimento
continuo, que elimina a necessidade de reabastecimento manual, especialmente util durante
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interrupcdes prolongadas de energia elétrica.

Recentemente, na cidade de Sao Paulo e em outros municipios, houve uma necessidade
crescente de solucdes eficazes devido a interrupcdes frequentes e prolongadas no fornecimento
de energia elétrica pela rede publica, que duraram mais de quatro horas. Tais eventos ressaltam
a importancia de sistemas de geradores confiaveis e eficientes.

Classificacao das demandas dos geradores

Quando ocorrem falhas no fornecimento de energia elétrica pela concessionaria, muitas
edificagGes recorrem aos GMG para manter operacionais algumas de suas fungdes elétricas
essenciais, ainda que de maneira limitada. As cargas elétricas atendidas sdo geralmente
classificadas em duas categorias: cargas de “conforto” e cargas de “emergéncia”.

Cargas de Conforto:
Essas sdo cargas que,
embora ndo essenciais
para a seguranga do
edificio, sdo importantes
para manter a
funcionalidade basica

e o conforto. Exemplos
incluem iluminagao
nao-critica, elevadores e
sistemas de ventilacgao.

Cargas de Emergéncia: Estas
cargas sao vitais para a seguranga
e incluem equipamentos de
prevencdo e combate a incéndios,
como sistemas de alarmes e
bombas de incéndio, que sao
regulados pelo Decreto Estadual
do Corpo de Bombeiros e suas
Instrugdes Técnicas. E fundamental
gue esses sistemas permanegam
operacionais durante uma
emergéncia, garantidos pelo suporte
continuo de GMG.
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Essa diferenciagdo clara entre cargas de conforto e emergéncia ajuda as
organizagdes a planejarem melhor a capacidade e a resposta dos geradores em
situagdes criticas, assegurando a seguranga e a continuidade das operagdes

durante falhas de energia.

---® Padrao do mercado: GMG a diesel

Historicamente, o GMG a diesel tem
se mostrado atraente e bastante
eficiente dado o seu custo de
aquisicdo, manutengao, espago

e condigdes necessarias a sua
instalagdo, quer seja no térreo de
edificagdes (interna ou externamente
a projegao da torre), subsolos ou até
mesmo em suas coberturas.

Traz, entretanto, quando em
prazos maiores de sua operagao,

o inconveniente do abastecimento
de combustivel. Normalmente,
seus tanques estdo limitados a 200
litros de combustivel por conta do
adicional de periculosidade de que
trata a Norma Regulamentadora -
NR16 do Ministério do Trabalho.

Funciona muito bem para pequenas
quedas no fornecimento de energia
elétrica, por algumas horas, podendo
o seu reabastecimento ser feito
oportunamente, com todo o cuidado,
sem pressa, quando ja reestabelecida
a energia.

Ja para interrupgdes no fornecimento
de energia elétrica de longa duragéo,
mais de um dia, como tem sido

frequente nos ultimos tempos, essa
operagao de reabastecimento provoca
alguns transtornos nas edificagdes,
pois:

» O fornecedor do combustivel diesel
também sofre da falta de energia em
seu estabelecimento;

« O transporte tem que ser feito em
pequenos utilitarios, aptos a adentrar
nas dependéncias ou subsolos das
edificagdes;

« A transferéncia do combustivel para
o tanque do gerador acaba sendo feita
manualmente por falta de energia para
uma bomba elétrica de transferéncia;

* Na reinicializagdo de um motor
diesel apos a falta de combustivel,
faz-se necessario o sangramento do
ar na linha até a bomba injetora de
alguns modelos mais antigos (injegao
mecanica), operagao essa feita por
pessoal qualificado;

» Todas as edificagBes que possuem
GMG a diesel na mesma regiao
estdo solicitando abastecimento
simultaneamente ao fornecedor.

J
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VANTAGENS DO GMG A GN

Os geradores a Gas Natural (GN) surgem como uma alternativa moderna e eficiente, oferecendo
algumas vantagens sobre os modelos a diesel.

INFRAESTRUTURA » A rede de Gas Natural canalizado é bastante
E ACESSIBILIDADE

abrangente nos grandes centros urbanos.

» Os espagos e as areas para a instalagdo de GMG a GN
sdo similares aos do GMG a diesel.

» As condigbes do gas para alimentagdao do GMG a GN ¢ a
mesma que ja se encontra dentro das edificagdes.

« O GMG a GN nao necessita de armazenamento de
combustivel e nao demanda a troca do combustivel ao
longo do tempo por nao utilizagao.

* O GMG a GN nao requer abastecimento manual, pois
opera em abastecimento continuo.

QUALIDADE, * A qualidade do GN € Unica e ndo permite adulteragdes.

CONFORTO E « Os niveis de ruido para um motor a GN (ciclo Otto) sdo
CONFIABILIDADE inferiores aos niveis de um motor diesel (ciclo Diesel).

» Os motores que operam com Gas Natural possuem
gerenciamento eletrénico, com sonda lambda na saida
dos gases, ajustando a mistura ar/combustivel para a
queima perfeita do combustivel.

EFICIENCIA, * GMG a GN passou a ter prego bastante competitivo

SEGURANCA E com geradores a diesel.
MEIO AMBIENTE + Sdo fabricados a partir de 10 kVA de poténcia.

* Os produtos provenientes da queima do GN ndo tém
cheiro, cor e nao mancham as fachadas.

* Os gases gerados provenientes do GMG a GN possuem
fatores de emissdo menores em relagao ao GMG a Diesel.

» Os motores a Gas Natural utilizados no GMG nao
permitem acesso ou visualizagdo da chama para o
funcionamento. Ndo existe risco de incéndio por fuga de
chama.

» Os gases gerados provenientes do GMG a GN possuem
fatores de emissdo menores em relagdo ao GMG a Diesel.

* N3o ha risco de contaminagao de solo, por vazamento
de combustivel liquido.

» Menor risco operacional e trabalhista.
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As atuais normas ABNT NBR 15526, “Redes de distribuicao
interna para gases combustiveis em instalagoes residenciais -
Projeto e execucao” e ABNT NBR 15358, “Rede de distribuicao
interna para gas combustivel em instalagées de uso nao
residencial de até 400 kPa — Projeto e execugao” contemplam
plenamente o projeto e execugao da rede de distribuicao
interna Gas Natural para a alimentagiao do GMG a GN.

0
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Conexao.
Integracao.
Sinergia.

A Comgas expressa sua profunda gratiddo a todos os profissionais e parceiros que contribuiram
para o sucesso do projeto SIGA. A dedicacgdo, o conhecimento, a experiéncia e o compromisso
com a exceléncia foram fundamentais para alcangarmos nossos objetivos.

Diretor Presidente
Felipe Ferreira Guimariaes Figueiredo

Diretora de Engenharia, Ligagdao, Construgdo e P&D
Paula Alessandra Bonin Costa Violante

Geréncia de Engenharia
Carlos Cesar Zanardo e Alex Marques Pereira

Coordenacgdo técnica
Priscila Mercaldi Oliveira e Guilherme Augusto de Sousa Freire

Consultoria técnica
FLandi Consultoria

Colaboracao e apoio:

Time Comgas

ABRASIP (Associagdo Brasileira de Engenharia de Sistemas Prediais)

Abrinstal (Associagado Brasileira pela Conformidade e Eficiéncia de Instalagdes)
Aryane Dresch Arquitetura

AsBEA-SP (Associacgdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura)

Bureau Veritas

DNV

Meiga

MKato Engenharia

Secovi-SP (Sindicato das Empresas de Compra, Venda e Administragdo de Imoveis)
Sinduscon-SP (Sindicato da IndUstria da Construgédo Civil)

e tantos outros profissionais que participaram direta ou indiretamente na
construgdo deste projeto

Agradecemos a todos por confiarem no potencial deste projeto.
Juntos, continuaremos a promover a seguranga e a inovagdo no setor de gas e energia.
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